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Clutch for motor vehicle transmission has guide pin to selectively engage 
with clutch housing or pressure plate depending on engagement state 
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Abstract of DE1 031 6445 

The clutch for a motor vehicle transmission is a friction clutch (1) with a pressure plate (3) for limited axial 
movement in a housing (2), with a Belleville washer between them. The pressure plate has a pin attached 
for axial movement and with a length is selected so that, when the clutch is engaged, it engages with an 
opposing end of an annular plate, and in the released state it engages the housing. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB-EPODOC&IDX=DE10316445&F=0 



12/21/2005 



© BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ QE 103 16 445 A 1 



® Int. CI. 7 : 

F16D13/75 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
® Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



10316 445.6 
10. 4.2003 
23.10. 2003 



ID 

CO 
CO 

o 

Ul 

Q 



® Innere Prioritat: 

102 15 715.4 
102 42 595.7 

@ Anmelder: 



10. 04. 2002 
13. 09. 2002 



LuK Lamellen und Kupplungsbau Beteiligungs KG, 
77815 Buhl, DE 



© Erfinder: 

Lang, Volker, 77886 Lauf, DE; Maier, Stefan, 77889 
Seebach, DE; Raber, Christoph, 66564 Ottweiler, DE; 
Liebermann, Tom, 77815 Buhl, DE; Rudkoski, 
Guido, 77815 Buhl, DE; Man, U§szlo, Dr., 77833 
Ottersweier, DE; Meinhard, Rolf, 77815 Buhl, DE; 
Kern, Ottmar, 76133 Karlsruhe, DE; Beneton, 
Sebastien, Hoenheim, FR; Kimmig, Karl-Ludwig, 
77883 Ottenhofen, DE; Reik, Wolfgang, Dr., 77815 
Buhl, DE; Wuhrer, Alexander, 77815 Buhl, DE; 
Reimnitz, Dirk, 77815 Buhl, DE 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Kupplungsaggregat 

® Die Erfindung betrifft ein Kupplungsaggregat zur Dreh- 
momentubertragung zwischen einem Motor und einem 
Getriebe, mit mindestens einer Reibungskupplung, insbe- 
sondere fur Fahrzeuge, mit einer Druckplatte, die dreh- 
fest, jedoch axial begrenzt verlagerbar in einem Gehause 
angeordnet ist, wobei zwischen Gehause und Druckplatte 
eine Tellerfeder wirksam ist, durch welche die Druckplatte 
in Richtung einer zwischen dieser und einer Gegendruck- 
platte einklemmbaren Kupplungsscheibe mit Reibbela- 
gen beaufschlagbar und die Kupplung uber Betatigungs- 
mittel ein- und ausruckbar ist, und mit einer den Ver- 
schleiB wenigstens der Reibbelage der Kupplungsschei- 
be selbsttatig kompensierenden Nachstelleinrichtung. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kupplungsaggregat zur 
Drchmomcntubcrtragung zwischen cincm Motor und cincm 
Getriebe, mit mindestens einer Reibungskupplung, insbe- 5 
sondere fur Kraftfahrzeuge, mit einer Druckplatte, die dreh- 
fest, jedoch axial begrenzt verlagerbar in einem Gehause an- 
geordnet ist, wobei zwischen Gehause und Druckplatte einc 
Tellerfeder wirksam ist, durch welche die Druckplatte in 
Richtung einer zwischen dieser und einer Gegendruckplatte to 
einklemmbaren Kupplungsscheibe mit Reibbelagen beauf- 
schlagbar, und die Kupplung iiber Betatigungsmittel ein- 
und ausriickbar ist, und mit einer den VerschleiB wenigstens 
der Reibbelage der Kupplungsscheibe selbsttatig kompen- 
sierenden Nachstelleinrichtung. 15 
[0002] Im Betrieb der Reibungskupplung werden die 
Reibbelage mechanisch stark beansprucht, was zu Ver- 
schleiB derselben fuhrt. Mit zunehmendem VerschleiB der 
Reibbelage verringert sich der Abstand zwischen der Druck- 
platte und der Gegendruckplatte. Das fuhrt dazu, dass sich 20 
die Position der an der Druckplatte anliegenden Tellerfeder 
beziehungsweise von Hebelarmen, die an der Tellerfeder 
ausgebildet sind, mit zunehmendem VerschleiB der Reibbe- 
lage ebenfalls andert. Dadurch wird der Betrieb des Kupp- 
lungsaggregats in unerwiinschter Weise beeinflusst. 25 
[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Kupplungsaggre- 
gat mit einer Reibungskupplung der eingangs geschilderten 
Art zu schaffen, bei welcher die Position des radial innen 
liegenden Bereichs der Tellerfeder uber den VerschleiB ins- 
besondere der Reibbelage konstant bleibt. Dariiber hinaus 30 
soil das erfindungsgemaBe Kupplungsaggregat einfach auf- 
gebaut und kostengunstig herstellbar sein. 
[0004] Die Aufgabe ist bei einem Kupplungsaggregat zur 
Drehmomentubertragung zwischen einem Motor und einem 
Getriebe, mit mindestens einer Reibungskupplung, insbe- 35 
sondere fur Kraftfahrzeuge, mit einer Druckplatte, die dreh- 
fest, jedoch axial begrenzt verlagerbar in einem Gehause an- 
geordnet ist, wobei zwischen Gehause und Druckplatte eine 
Tellerfeder wirksam ist, durch welche die Druckplatte in 
Richtung einer zwischen dieser und einer Gegendruckplatte 40 
einklemmbaren Kupplungsscheibe mit Reibbelagen beauf- 
schlagbar, und durch welche die Kupplung uber Betati- 
gungsmittel ein- und ausriickbar ist, und mit einer den Ver- 
schleiB wenigstens der Reibbelage der Kupplungsscheibe 
selbsttatig kompensierenden Nachstelleinrichtung, dadurch 45 
gelost, dass an der Druckplatte ein Stift insbesondere in ei- 
ner Richtung axial bewegbar gelagert ist, dessen Lange so 
gewahlt ist, dass er im eingeriickten Zustand der Kupplung 
mit einem Ende an der Gegendruckplatte und im ausgeriick- 
ten Zustand der Kupplung an dem Gehause anliegt. Die La- 50 
gerung des Stiftes kann zum Beispiel mit Hilfe einer Kunst- 
stoffhulsc als gezielte Reibpaarung oder als Spielpassung 
nach dem Klettermax-Prinzip ausgefuhrt sein. Entscheidend 
ist, dass der Stift nur in einer Richtung bewegbar ist. Mit zu- 
nehmendem VerschleiB der Reibbelage an der Kupplungs- 55 
schcibe wird der Stift durch die Anpresskraft der Druck- 
platte axial zum Gehause hin verschoben. Das Gehause wird 
insbesondere von einem Kupplungsdeckel gebildet. Der 
axiale Weg des Stiftes entspricht dem Betrag des Verschlei- 
Bes der Reibbelage. Beim nachsten Ausriickvorgang wird 60 
der Weg der Druckplatte durch das Anstehen des Stiftes am 
Gehause begrenzt. Aufgrund eines geringen Ruckstellmo- 
ments schwenkt die Tellerfeder bis sie innen am Gehause, 
insbesondere an einem dort vorgesehenen Anschlag, zur 
Anlage kommt. Dadurch entsteht ein Spiel zwischen der 65 
Tellerfeder und der Druckplatte, das mit Hilfe der Nachstell- 
einrichtung beseitigt werden kann. Der Stift wirkt sozusa- 
gen als VerschleiBsensor. 
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[0005] Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des Kupp- 
lungsaggregats ist dadurch gekennzeichnet, dass die Nach- 
stelleinrichtung ein Verstellring-Rampensystem umfasst. 
Das Verstellring-Rampensystem dicnt dazu, das aufgrund 
von VerschleiB der Reibbelage auftretende Spiel zwischen 
Tellerfeder und Druckplatte auszugleichen. 
[0006] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des 
Kupplungsaggrcgats ist dadurch gekennzeichnet, dass an 
dem dem Gehause zugewandten Ende des Stiftes ein Bugel 
befestigt ist, dessen freies Ende zwischen der Tellerfeder 
und dem Gehause angcordnet ist. Der Bugel vcrhindert ein 
unerwiinschtes Nachstellen der Tellerfeder, zum Beispiel 
aufgrund von Schwingungen beim Transport der Kupplung 
vor dem Einbau. 

[0007] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des 
Kupplungsaggrcgats ist dadurch gekennzeichnet, dass im 
auBeren Randbereich der Tellerfeder mindestens eine 
DurchgangsofFnung vorgesehen ist, durch die ein Bolzen 
ragt, der an dem Gehause befestigt ist. Die Abmessungen 
von Bolzen und Bohrung sind so gewahlt, dass die Tellerfe- 
der im eingebauten beziehungsweise verspannten Zustand 
nach dem Klettermax-Prinzip gegen axiale Verschiebung in 
einer Richtung verklemmt ist. 

[0008] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des 
Kupplungsaggrcgats ist dadurch gekennzeichnet, dass im 
auBeren Randbereich der Tellerfeder mindestens eine in 
axialer Richtung vorgespannte Druckfeder zwischen der 
Tellerfeder und dem Gehause eingespannt ist. Mit zuneh- 
mendem VerschleiB der Reibbelage vergroBert sich der 
axiale Weg des Betatigungsorgans beim Einriicken der 
Kupplung. Wenn der axiale Weg zur Ubertragung des maxi- 
malen Drehmoments zu groB wird, dann muss das Betati- 
gungsorgan beim nachsten Ausriickcn der Kupplung cinen 
sogenannten Einstellhub fahren. Einstellhub bedeutet, dass 
das Betatigungsorgan einen zusatzlichen Auskuppelweg in 
Richtung Getriebe zurucklegt. Dadurch wird die Verklem- 
mung der Tellerfeder an dem Bolzen reduziert. Durch die 
zwischen der Tellerfeder und dem Gehause eingespannte 
Druckfeder wird die Tellerfeder axial in Richtung Gegen- 
druckplatte verschoben bis die Tellerfeder wieder an der 
Druckplatte anliegt. Der Stift hat dabei die gleiche Funkdon 
wie bei den vorab beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen. 
[0009] Bei einem Kupplungsaggregat zur Drehmoment- 
ubertragung zwischen einem Motor und einem Getriebe, mit 
mindestens einer Reibungskupplung, insbesondere fur 
Kraftfahrzeuge, mit einer Druckplatte, die drehfest, jedoch 
axial begrenzt verlagerbar in einem Gehause angeordnet ist, 
wobei zwischen Gehause und Druckplatte eine Tellerfeder 
wirksam ist, durch welche die Druckplatte in Richtung einer 
zwischen dieser und einer Gegendruckplatte einklemmba- 
ren Kupplungsscheibe mit Reibbelagen beaufschlagbar, und 
die Kupplung iiber Betatigungsmittel cin- und ausriickbar 
ist; und mit einer den VerschleiB wenigstens der Reibbelage 
der Kupplungsscheibe selbsttatig kompensierenden Nach- 
stelleinrichtung, die ein Verstellring-Rampensystem um- 
fasst, ist die obcn angegebene Aufgabe dadurch gelost, dass 
das Verstellring-Rampensystem zwei miteinander gekop- 
pelte Verstellringe umfasst. Der erste Verstellring dient 
dazu, den axialen Weg der Druckplatte beim Auskuppeln zu 
begrenzen. Der zweite Verstellring dient dazu, ein aufgrund 
von VerschleiB der Reibbelage auftretendes Spiel zwischen 
dem ersten Verstellring und der Tellerfeder auszugleichen. 
Ein Stift, wie er bei den vorab beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispielen verwendet wird, wird nicht benotigt. 
[0010] Wenn zum Beispiel aufgrund eines groBeren Ver- 
fahrwegs des Betatigungsorgans ein nennenswerter Ver- 
schleiB der Reibbelage erkannt wird, dann wird das Betati- 
gungsorgan zuriickgefahren, bis die Tellerfeder ohne Vorlast 
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an einem Anschlag auf der Gehauseinnenseite zur Anlage 
kommt. 

[0011] Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Kupp- 
lungsaggregats ist dadurch gekennzeichnet, dass die beiden 
Verstellringe konzentrisch angeordnet und unterschiedlich 5 
groB ausgebildet sind und dadurch, dass der innere Verstell- 
ring zwischen der Druckplatte und der Tellerfeder und der 
auBere Verstellring zwischen der Druckplatte und dem Ge- 
hause angeordnet ist. Im ausgeruckten Zustand der Kupp- 
lung kommt die Tellerfeder ohne Vorlast an einem Anschlag 10 
auf der Gehauseinnenseite zur Anlage. Dabei wird der au- 
Bere Verstellring zwischen der Druckplatte und dem Ge- 
hause eingeklemmt. Das Gehause wird bei alien Ausfiih- 
rungsbeispielen vorzugsweise von einem Kupplungsdeckel 
gebildet. Der auBere Verstellring begrenzt den axialen Weg 15 
der Druckplatte beim Ausrucken. Aufgrund des Verschlei- 
Bes der Reibbelage ergibt sich im ausgeruckten Zustand der 
Kupplung ein Spiel zwischen der Tellerfeder und dem inne- 
ren Verstellring. Dieses Spiel entspricht dem VerschleiB der 
Reibbelage und wird durch den inneren Verstellring ausge- 20 
glichen. Beim nachsten Einruckvorgang wird der auBere 
Verstellring wieder freigegeben und kann, bedingt durch die 
Kopplung der beiden Verstellringe, nur den gleichen Ver- 
drehweg nachstellen wie der innere Verstellring. Der Ver- 
schleiB kann, wie vorab beschrieben, durch einen zu groBen 25 
Verfahrweg des Betatigungsorgans erkannt werden. Es kann 
aber auch ein zyklisches Nachstellprogramm durchgefuhrt 
werden, um den VerschleiB der Reibbelage kontinuierlich zu 
kompensieren. 

[0012] Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des 30 
Kupplungsaggregats ist dadurch gekennzeichnet, dass die 
beiden Verstellringe so miteinander gekoppelt sind, dass sie 
sich relativ zueinander nur begrenzt verdrehen konnen. Da- 
durch wird sichergestellt, dass das Nachstellen nur in klei- 
nen Schritten erfolgt. 35 
[0013] Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des 
Kupplungsaggregats ist dadurch gekennzeichnet, dass innen 
an dem Gehause ein Anschlag fur die Tellerfeder im ausge- 
ruckten Zustand vorgesehen ist. Die Tellerfeder kommt auf- 
grund ihrer Vorspannung beim Ausrucken der Kupplung an 40 
dem Anschlag am Gehause, insbesondere am Kupplungs- 
deckel, zur Anlage. Das sich dabei ergebende Spiel zwi- 
schen Tellerfeder und Druckplatte entspricht dem Ver- 
schleiB der Reibbelage und kann durch das Verstellring- 
Rampensystem ausgeglichen werden. 45 
[0014] Bei einem Kupplungsaggregat zur Drehmoment- 
ubertragung zwischen einem Motor und einem Getriebe, mit 
mindestens einer Reibungskupplung, insbesondere fur 
Kraftfahrzeuge, mit einer Druckplatte, die drehfest, jedoch 
axial begrenzt verlagerbar in einem Gehause angeordnet ist, 50 
wobei zwischen Gehause und Druckplatte eine Tellerfeder 
wirksam ist, durch wclche die Druckplatte in Richtung einer 
zwischen dieser und einer Gegendruckplatte einklemmba- 
ren Kupplungsscheibe mit Reibbelagen beaufschlagbar, und 
die Kupplung iiber Betatigungsmittel ein- und ausriickbar 55 
ist, und mit einer den VerschleiB wenigstens der Reibbelage 
der Kupplungsscheibe selbsttatig kompensierenden Nach- 
stelleinrichtung, die eine Druckfeder aufweist, die entgegen 
der resuitierenden Federkraft von Belagfedern, die zwischen 
den Reibbelagen eingespannt sind, und von Blattfedern 60 
wirkt, die zwischen dem Gehause und der Druckplatte ein- 
gespannt sind, ist die oben angegebene Aufgabe dadurch ge- 
iost, dass die Vorspannkrafte und Federkennlinien der Be- 
lagfedern, der Blattfedern und der Druckfeder so gewahlt 
sind, dass die resultierende Kraft der Belagfedern und der 65 
Blattfedern im Neuzustand der Kupplung groBer als die 
Kraft der Druckfeder der Nachstelleinrichtung ist, und da- 
durch, dass die resultierende Kraft der Belagfedern und der 
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Blattfedern kleiner als die Kraft der Druckfeder der Nach- 
stelleinrichtung ist, sobald der VerschleiB der Reibbelage ei- 
nen vorgebbaren Wert uberschreitet. Die Nachstellung er- 
folgt also kraftgesteucrt. Das kraftgesteuerte Nachstellprin- 
zip basiert auf dem Kraftegleichgewicht der wirkenden Fe- 
derkrafte. Die zugehorigen Federkennlinien sind so gewahlt, 
dass sich das Krafteniveau iiber den VerschleiBweg andert. 
Die Bclagfcderkrafte und die vorzugsweise degressiven 
Blattfederkrafte wirken zusammen gegen die Axialkraft, die 
von den vorzugsweise in Umfangsrichtung angeordneten 
Druckfedern der Nachstelleinrichtung erzeugt wird. Vor- 
zugsweise umfasst die Nachstelleinrichtung ein Verstell- 
ring-Rampensystem. Im Neuzustand der Kupplung ist das 
Verstellring-Rampensystem zwischen der Tellerfeder und 
der Druckplatte eingeklemmt. Mit zunehmendem Ver- 
schleiB nehmen die Blattfederkrafte ab und der Einriickweg 
der Belagfeder nimmt zu. Dadurch nimmt der Betrag der aus 
den Blattfederkraften und den Belagfederkraften resuitie- 
renden Kraft ab, so dass das Verstellring-Rampensystem 
den verschleiBbedingten groBeren Weg ausgleichen kann. 
[0015] Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Kupp- 
lungsaggregats ist dadurch gekennzeichnet, dass die Nach- 
stelleinrichtung ein Verstellring-Rampensystem umfasst, 
das zwischen der Tellerfeder und der Druckplatte angeord- 
net ist. Das Verstellring-Rampensystem dient dazu, den Ver- 
schleiB der Reibbelage auszugleichen. 
[0016] Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des 
Kupplungsaggregats ist dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verstellring-Rampensystem einen Biigel aufweist, der in 
eine Aussparung eingreift, die in der Tellerfeder vorgesehen 
ist. Der Biigel verhindert ein Verdrehen des Verstellrings so- 
lange, bis die Aussparung den Biigel freigibt. Es handelt 
sich also um eine winkelgesteuerte VerschleiBerkennung. 
[0017] Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des 
Kupplungsaggregats ist dadurch gekennzeichnet, dass die 
Nachstelleinrichtung ein Verstellring-Rampensystem um- 
fasst, das zwischen der Tellerfeder und dem Gehause ange- 
ordnet ist. Das Verstellring-Rampensystem dient dazu, den 
VerschleiB der Reibbelage auszugleichen. 
[0018] Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des 
Kupplungsaggregats ist dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verstellring-Rampensystem einen Biigel aufweist, der in 
eine Aussparung eingreift, die in dem Gehause vorgesehen 
ist. Der Biigel verhindert ein Verdrehen des Verstellrings so- 
lange, bis die Aussparung den Biigel freigibt. Es handelt 
sich also um eine winkelgesteuerte VerschleiBerkennung. 
[0019] Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des 
Kupplungsaggregats ist dadurch gekennzeichnet, dass an 
dem Gehause ein Anschlag fur die Tellerfeder vorgesehen 
ist. Der Anschlag dient dazu, ein unerwiinschtes Nachstellen 
der Kupplung im ausgeruckten Zustand, zum Beispiei wah- 
rend des Transports, zu verhindern. 
[0020] Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des 
Kupplungsaggregats ist dadurch gekennzeichnet, dass der 
Anschlag fur die Tellerfeder in der Nahe der Betatigungs- 
mittel fur die Kupplung angeordnet ist. Dadurch wird der 
Spielraum, in dem ein unerwiinschtes Nachstellen der 
Kupplung eventuell moglich ware, klein gehalten. 
[0021] Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des 
Kupplungsaggregats ist dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 
schen der Tellerfeder und dem Gehause eine zusatzliche Tel- 
lerfeder, insbesondere radial innerhalb des Verstellring- 
Rampensystems angeordnet ist, wobei die Kraft der zusatz- 
lichen Tellerfeder geringer als die Blattfederkraft ist, und die 
Differenz aus der Blattfederkraft und der zusatzlichen Tel- 
lerfederkraft groBer als die Druckfederkraft ist. Dadurch 
wird ein unerwiinschtes Nachstellen der Kupplung im aus- 
geruckten Zustand, zum Beispiei beim Transport, verhin- 
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dert. 

[0022] Bei einem Kupplungsaggregat zur Drehmoment- 
iibertragung zwischen einem Motor und einem Getriebe, mit 
mindestens einer Reibungskupplung, insbesondere fiir 
Kraftfahrzeuge, mit einer Druckplatte, die drehfest, jedoch 5 
axial begrenzt verlagerbar in einem Gehause angeordnet ist, 
wobei zwischen Gehause und Druckplatte eine Tellerfeder 
wirksam ist, durch welche die Druckplatte in Richtung einer 
zwischen dieser und einer Gegendruckplatte einklemmba- 
ren Kupplungsscheibe mit Reibbelagen beaufschlagbar, und to 
die Kupplung iiber Betatigungsmittel ein- und ausruckbar 
ist, und mit einer den VerschleiB wenigstens der Reibbelage 
der Kupplungsscheibe selbsttatig kompensierenden Nach- 
stelleinrichtung, die insbesondere zwischen der Tellerfeder 
und dem Gehause angeordnet ist, ist die oben angegebene 15 
Aufgabe dadurch gelost, dass mit der Tellerfeder ein Stift 
gekoppelt ist, der in einer Ausnehmung in dem Gehause in 
einer Richtung axial verschiebbar ist. Die Lagerung des Stif- 
les kann zum Beispiel mit Hilfe einer Kunststoffhulse als 
gezielte Reibpaarung oder als Spielpassung nach dem Klet- 20 
termax-Prinzip ausgefiihrt sein. Mit zunehmendem Ver- 
schleiB der Reibbelage an der Kupplungsscheibe muss die 
Tellerfeder weiter eingeriickt werden, um eine konstante 
Anpresskraft zu erzielen. Dabei wird der Stift um den Ver- 
schleiBbetrag aus der Ausnehmung in dem Gehause heraus- 25 
gezogen. Das hat zur Folge, dass die Nachstelleinrichtung, 
die vorzugsweise von einem Verstellring-Rampensystem 
gebildet wird, nicht mehr zwischen der Tellerfeder und dem 
Gehause eingeklemmt ist und demzufolge nachstellen kann. 
[0023] Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Kupp- 30 
lungsaggregats ist dadurch gekennzeichnet, dass der Stift ei- 
nen Vorsprung aufweist, der einen Anschlag fur die Nach- 
stelleinrichtung bildet. Der Anschlag verhindert ein uner- 
wunschtes Nachstellen, hervorgerufen beispielsweise durch 
im Betrieb auftretende Schwingungen. 35 
[0024] Bei einem Kupplungsaggregat zur Drehmoment- 
iibertragung zwischen einem Motor und einem Getriebe, mit 
mindestens einer Reibungskupplung, insbesondere fiir 
Kraftfahrzeuge, mit einer Druckplatte, die drehfest, jedoch 
axial begrenzt verlagerbar in einem Gehause angeordnet ist, 40 
wobei zwischen Gehause und Druckplatte eine Tellerfeder 
wirksam ist, durch welche die Druckplatte in Richtung einer 
zwischen dieser und einer Gegendruckplatte einklemmba- 
ren Kupplungsscheibe mit Reibbelagen beaufschlagbar, und 
die Kupplung uber Betatigungsmittel ein- und ausruckbar 45 
ist, und mit einer den VerschleiB wenigstens der Reibbelage 
der Kupplungsscheibe selbsttatig kompensierenden Nach- 
stelleinrichtung, die ein Verstellring-Rampensystem um- 
fasst, ist die oben angegebene Aufgabe dadurch gelost, dass 
in dem Gehause ein Anschlagring axial in einer Richtung 50 
bewegbar gelagert ist, an dem ein erster und ein zweiter An- 
schlag, zwischen denen die Tellerfeder beim Ein- und Aus- 
riicken der Kupplung verschwenkbar ist, und ein dritter An- 
schlag fur den Verstellring vorgesehen sind. Im Neuzustand 
der Kupplung verschwenkt die Tellerfeder beziehungsweise 55 
eine als Verstellhebel wirkende Teller-federzungc innerhalb 
des ersten und des zweiten Anschlags, wobei die Tellerfeder 
an dem Verstellring anliegt. Mit zunehmendem VerschleiB 
an den Kupplungsreibbelagen vergroBert sich der Einruck- 
weg der Druckplatte, die auch als Anpressplatte bezeichnet 60 
werden kann. Dies fuhrt zu einem groBeren Schwenkwinkel 
der Tellerfeder, die iiber den ersten Anschlag den Anschlag- 
ring in axialer Richtung verschiebt. Dadurch wird ein Spiel 
zwischen dem Verstellring und dem dritten Anschlag an 
dem Anschlagring erzeugt. Beim nachsten Offnen oder Aus- 65 
riicken der Kupplung kommt die Tellerfeder fruher an dem 
zweiten Anschlag zur Anlage. Die Eigensteifigkeit der Tel- 
lerfeder fuhrt dazu, dass die Tellerfeder von dem Verstell- 



445 A 1 

6 

ring abhebt. Dieses Spiel zwischen Verstellring und Teller- 
feder entspricht dem VerschleiB der Reibbelage. Ein Zu- 
riickrutschen des Anschlagrings wird dadurch verhindert, 
dass der Anschlagring nur in einer Richtung bewegbar ist. 
[0025] Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Kupp- 
lungsaggregats ist dadurch gekennzeichnet, dass der An- 
schlagring mit Hilfe mindestens einer vorgespannten Sperr- 
feder in dem Gehause gelagert ist. Die Sperrfedcr gewahr- 
leistet einen reibschliissigen Axialfreilauf des Anschlag- 
rings in einem Gehausedurchbruch, 

[0026] Ein wei teres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des 
Kupplungsaggregats ist dadurch gekennzeichnet, dass der 
Anschlagring mit Hilfe von Kugeln oder Rollen in dem Ge- 
hause gelagert ist, die in Gehauseoffnungen aufgenommen 
sind, die einen im Wesentlichcn keilfbrmigen Querschnitt 
aufweisen. Die Kugeln oder Rollen konnen durch blattfeder- 
artige Zungen in den keilfbrmigen Offnungen verklemmt 
werden. 

[0027] Bei einem Kupplungsaggregat zur Drehmoment- 
ubertragung zwischen einem Motor und einem Getriebe, mit 
mindestens einer Reibungskupplung, insbesondere fiir 
Kraftfahrzeuge, mit einer Druckplatte, die drehfest, jedoch 
axial begrenzt verlagerbar in einem Gehause angeordnet ist, 
wobei zwischen Gehause und Druckplatte eine Tellerfeder 
wirksam ist, durch welche die Druckplatte in Richtung einer 
zwischen dieser und einer Gegendruckplatte einklemmba- 
ren Kupplungsscheibe mit Reibbelagen beaufschlagbar, und 
die Kupplung iiber Betatigungsmittel ein- und ausruckbar 
ist, und mit einer den VerschleiB wenigstens der Reibbelage 
der Kupplungsscheibe selbsttatig kompensierenden Nach- 
stelleinrichtung, die ein Verstellring-Rampensystem um- 
fasst, das zwischen der Tellerfeder und dem Gehause ange- 
ordnet ist, ist die oben angegebene Aufgabe dadurch gelost, 
dass die Tellerfeder mit ihrem radial auBen liegenden Be- 
reich an einer Sensorfeder anliegt, die am Gehause befestigt 
ist. Die vorzugsweise am Kupplungsdeckel befestigte Sen- 
sorfeder stiitzt die Tellerfeder auf der dem Verstellring- 
Rampensystem abgewandten Seite ab. Mit zunehmendem 
VerschleiB der Reibbelage der Kupplungsscheibe andert 
sich die Winkellage der Tellerfeder, wodurch die Tellerfe- 
derkrafte ansteigen. Wenn die Tellerfederkrafte groBer als 
die in der entgegengesetzten Richtung wirkenden Sensorfe- 
derkrafte sind, dann bewirkt das beim erneuten Ausriicken 
der Kupplung eine Verschiebung der Tellerfeder in axialer 
Richtung. Die auf diese Art und Weise zwischen Tellerfeder 
und Verstellring entstehende Liicke wird durch das Verstell- 
ring-Rampensystem geschlossen. 

[0028] Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Kupp- 
lungsaggregats ist dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
Sensorfeder an einem Bolzen abstiitzt, der am Gehause be- 
festigt ist. Der Bolzen kann gleichzeitig zur Zentrierung der 
Tellerfeder verwendet werden. 

[0029] Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des 
Kupplungsaggregats ist dadurch gekennzeichnet, dass sich 
die Sensorfeder an einer Stutzscheibe abstiitzt, die an einem 
Bolzen angebracht ist, der wiederum am Gehause befestigt 
ist. Diese Variante ermoglicht eine konventionelle Gestal- 
tung der Sensorfeder ohne DurchgrifF oder Doppelbelastun- 
gen. 

[0030] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung verschie- 
dene Ausfuhrungsbeispiele im einzelnen beschrieben sind. 
Dabei konnen die in den Anspriichen und in der Beschrei- 
bung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich oder in 
beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. Es zei- 
gen: 

[0031] Fig, 1 eine Reibungskupplung gemaB einer ersten 
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AusfUhrungsform in der Draufsicht; 

[0032] Fig, 2 die Ansicht eines Schnitts endang der Linie 

II-UinFig. 1; 

[0033] Fig. 3 die Ansicht eines Schnitts endang der Linie 
m-m in Fig. 1; 

[0034] Fig. 4 eine Reibungskupplung gemaB einer zwei- 

ten AusfUhrungsform in der Draufsicht; 

[0035] Fig. 5 die Ansicht eines Schnitts endang der Linie 

V- V in Fig. 4; 

[0036] Fig. 6 die Ansicht eines Schnitts endang der Linie 

VI- VI in Fig. 4; 

[0037] Fig. 7 eine Reibungskupplung gemaB einer dritten 
Ausfuhrungsform in der Draufsicht; 
[0038] Fig. 8 die Ansicht eines Schnitts entlang der Linie 
Vm-Vm in Fig. 7; 

[0039] Fig. 9 die Ansicht eines Schnitts endang der Linie 
DC-DC in Fig. 7; 

[0040] Fig. 10 eine Reibungskupplung gemaB einem vier- 
ten Ausfuhrungsbeispiel in der Draufsicht; 
[0041] Fig. 1 1 die Ansicht eines Schnitts entlang der Linie 
XI-XI in Fig. 10; 

[0042] Fig. 12 die Ansicht eines Schnitts entlang der Linie 
Xn-XH in Fig. 10; 

[0043] Fig. 13 eine Reibungskupplung gemaB einer funf- 
ten Ausfuhrungsform im Schnitt; 

[0044] Fig. 14 die Reibungskupplung aus Fig. 13 in einem 
winkelversetzten Schnitt; 

[0045] Fig. 15 einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 13 
in einer anderen Ansicht; 

[0046] Fig. 16 ein Kraft- Weg-Diagramm mit verschiede- 

nen Kennlinien, aus denen das Zusammenwirken einzelner 

Feder- und Nachstellelemente der in den Fig. 13 bis 15 dar- 

gestellten Reibungskupplung zu entnehmen ist; 

[0047] Fig. 17 eine Reibungskupplung gemaB einer sech- 

sten Ausfuhrungsform in der Draufsicht; 

[0048] Fig. 1 8 die Ansicht eines Schnitts entlang der Linie 

XVm-XVm in Fig. 17; 

[0049] Fig. 19 ein Kraft- Weg-Diagramm mit verschiede- 

nen Kennlinien, aus denen das Zusammenwirken einzelner 

Feder- und Nachstellelemente der in den Fig. 17 und 18 dar- 

gestellten Reibungskupplung zu entnehmen ist; 

[0050] Fig. 20 eine Reibungskupplung gemaB einer sieb- 

ten Ausfuhrungsform in der Draufsicht; 

[0051] Fig. 2 1 die Ansicht eines Schnitts endang der Linie 

XXI-XXI in Fig. 20; 

[0052] Fig. 22 die Ansicht eines Schnitts entlang der Linie 
XXn-XXEinFig.20; 

[0053] Fig. 23 ein Kraft- Weg-Diagramm mit verschiede- 
nen Kennlinien, aus denen das Zusammenwirken einzelner 
Feder- und Nachstellelemente der in den Fig. 20 bis 22 dar- 
gestellten Reibungskupplung zu entnehmen ist; 
[0054] Fig. 24 eine Reibungskupplung gemaB einer ach- 
ten Ausfuhrungsform im Schnitt; 

[0055] Fig. 25 die Reibungskupplung aus Fig. 24 in einem 
winkelversetzten Schnitt; 

[0056] Fig. 26 eine Reibungskupplung gemaB einer ncun- 
ten Ausfiihrungsform in der Draufsicht; 
[0057] Fig. 27 die Ansicht eines Schnitts entlang der Linie 
XXVn-XXVn in Fig. 26; 

[0058] Fig. 28 die Ansicht eines Schnitts entlang der Linie 
XXVm-XXVm in Fig. 26; 

[0059] Fig. 29 eine Reibungskupplung gemaB einer zehn- 
ten Ausfuhrungsform im Schnitt; 

[0060] Fig. 30 die Reibungskupplung aus Fig. 29 in einem 
winkelversetzten Schnitt; 

[0061] Fig. 31 ein Kraft- Weg-Diagramm mit verschiede- 
nen Kennlinien, aus denen das Zusammenwirken einzelner 
Feder- und Nachstellelemente der in den Fig. 29 und 30 dar- 



gestellten Reibungskupplung zu entnehmen ist; 

[0062] Fig. 32 eine Reibungskupplung gemaB einer elften 

Ausfuhrungsform im Schnitt; 

[0063] Fig. 33 die Reibungskupplung aus Fig. 32 in einem 

5 winkelversetzten Schnitt; 

[0064] Fig. 34 ein Kraft- Weg-Diagramm mit verschiede- 
nen Kennlinien, aus denen das Zusammenwirken einzelner 
Feder- und Nachstellelemente der in den Fig. 32 und 33 dar- 
gestellten Reibungskupplung zu entnehmen ist; 

10 [0065] Fig. 35 eine Reibungskupplung gemaB einer 
zwdlften Ausfuhrungsform im Schnitt; 
[0066] Fig. 36 die Reibungskupplung aus Fig. 35 in einem 
winkelversetzten Schnitt; 

[0067] Fig. 37 ein Kraft- Weg-Diagramm mit verschiede- 

15 ncn Kennlinien, aus denen das Zusammenwirken einzelner 
Feder- und Nachstellelemente der in den Fig. 35 und 36 dar- 
gestellten Reibungskupplung zu entnehmen ist; 
[0068] Fig. 38 bis 41 eine Reibungskupplung gemaB einer 
dreizehnten Ausfuhrungsform im Schnitt in verschiedenen 

20 Stellungen und VerschleiBzustanden; 

[0069] Fig. 42 und 43 Kraft- Weg-Diagramme mit ver- 
schiedenen Kennlinien, aus denen das Zusammenwirken 
einzelner Feder- und Nachstellelemente der in Fig. 44 dar- 
gestellten Reibungskupplung zu entnehmen ist; 

25 [0070] Fig. 44 eine Reibungskupplung gemaB einer vier- 
zehnten Ausfuhrungsform im Schnitt; 
[0071] Fig. 45 ein Kraft- Weg-Diagramm mit verschiede- 
nen Kennlinien, aus denen das Zusammenwirken zweierFe- 
derelemente der in Fig. 46 dargestellten Reibungskupplung 

30 zu entnehmen ist; 

[0072] Fig. 46 eine Reibungskupplung gemaB einer funf- 
zehnten Ausfuhrungsform im Schnitt; 
[0073] Fig. 47 ein Kupplungsaggregat gemaB einer wcite- 
ren Ausfuhrungsform im Schnitt mit zwei Kupplungen; 

35 [0074] Fig. 48 einen Ausschnitt eines winkelversetzten 
Schnitts des in Fig. 47 dargestellten Kupplungsaggregats; 
[0075] Fig. 49 das Kupplungsaggregat aus Fig. 47 mit 
beiden Kupplungen im geoffneten Zustand; 
[0076] Fig. 50 das Kupplungsaggregat aus Fig. 47 mit 

40 beiden Kupplungen im geschlossenen Zustand; 

[0077] Fig. 51 bis 53 einfach zugedruckte Reibungskupp- 
lungen gemaB weiterer Ausfuhrungsformen im Schnitt; 
[0078] Fig. 54 eine zugedruckte Doppelkupplung gemaB 
einer weiteren Ausfuhrungsform im Schnitt; 

45 [0079] Fig. 55 eine einfach zugezogene Reibungskupp- 
lung gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform im Schnitt; 
[0080] Fig. 56 eine Reibungskupplung gemaB einer weite- 
ren Ausfuhrungsform im Schnitt; 

[0081] Fig. 57 eine Reibungskupplung gemaB einer weite- 
50 ren Ausfuhrungsform bei normaler Betatigung; 

[0082] Fig. 58 einen Ausschnitt aus Fig. 57 beim Detek- 
tieren von VerschleiB; 

[0083] Fig. 59 einen Ausschnitt aus Fig. 57 beim Nach- 
stellen; 

55 [0084] Fig. 60 eine Reibungskupplung gemaB einer weite- 
ren Ausfuhrungsform im Schnitt; 

[0085] Fig. 6 1 bis 64 vier verschiedene Varianten fur Axi- 

alfreilaufe zur VerschleiBnachnachstellung; 

[0086] Fig. 65 bis 69 Reibungskupplungen gemaB weite- 

60 rer Ausfuhrungsformen im Schnitt; 
[0087] Fig. 70 Text hierzu fehit noch 
[0088] In den Fig. 1 bis 3 ist eine Reibungskupplung 1 ge- 
maB einer ersten Ausfuhrungsform mit einem Gehause 2 
dargestellt. Das Gehause 2 wird auch als Kuppiungsdeckel 

65 bezeichnet. Eine Druckplatte 3, die auch als Druckscheibe 
oder Anpressplatte bezeichnet wird, ist drehfest mit dem 
Gehause 2 verbunden, jedoch axial begrenzt verlagerbar. 
Axial zwischen der Druckplatte 3 und dem Kupplungsdek- 
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kel 2 ist eine Anpresstellerfeder 4 verspannt, die um eine 
vom Gehause 2 getragene ringartige Schwenklagerung 5 
verschwenkbar ist und die Druckplatte 3 in Richtung einer 
mit dcm Gehause 2 fest vcrbundenen Gegcndruckplatte 6, 
wie zum Beispiel einem Schwungrad, beaufschlagt, wo- 
durch Reibbelage 7 einer Kupplungsscheibe 8 zwischen den 
Reibflachen der Druckscheibe 3 und der Gegendruckplatte 6 
cingespannt werden. 

[0089] Die Druckplatte 3 ist mit dem Kupplungsdeckel 2 
uber in Umfangsrichtung beziehungsweise tangential ge- 
richtete Anlenkmittel in Form von Blattfedern 9 drehfest 
verbunden. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel be- 
sitzt die Kupplungsscheibe 8 sogenannte Belagfederseg- 
mente 10, die einen progressiven Drehmomentaufbau beim 
Einriicken der Reibungskupplung gewahrleisten, indem sie 
uber eine begrenzte axiale Verlagerung der beiden Reibbe- 
lage 7 in Richtung aufeinander zu einen progressiven An- 
stieg der auf die Reibbelage 7 einwirkenden Axialkrafte er- 
moglichen. Es konnte jedoch auch eine Kupplungsscheibe 
verwendet werden, bei der die Reibbelage 7 axial praktisch 
starr auf wenigstens eine TVagerscheibe aufgebracht waren. 
[0090] Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel besitzt 
die Tellerfeder 4 einen die Anpresskraft aufbringenden ring- 
formigen Grundkorper, von dem radial nach innen hin ver- 
laufende Betatigungszungen ausgehen. Die Tellerfeder 4 ist 
dabei derart eingebaut, dass sie mit radial weiter auBcn lie- 
genden Bereichen die Druckplatte 3 beaufschlagt und mit 
radial weiter innen liegenden Bereichen um die Schwenkla- 
gerung 5 kippbar ist. Zur Drehsicherung der Betatigungstel- 
lerfeder 4 sind Haltemittel in Form von Nietelementen 15? 
am Deckel befestigt, die sich jeweils mit einem axial sich er- 
streckenden Schaft durch einen zwischen benachbarten Tel- 
lerfederzungen vorgesehenen Ausschnitt erstrecken. 
[0091] Die Kupplung 1 besitzt eine den axialen VerschleiB 
an den Reibflachen der Druckscheibe 3 und der Gegen- 
druckplatte 6 sowie der Reibbelage 7 kompensierende 
Nachstellvorkehrung, die aus einer zwischen Anpressteller- 
feder 4 und Druckscheibe 3 vorgesehenen VerschleiBkom- 
pensationseinrichtung 16 sowie aus den Ausriickweg der 
Druckscheibe 3 limitierenden Begrenzungsmitteln 17, die 
als Wegsensor ausgebildet sind, besteht. 
[0092] Die als VerschleiBfuhler wirksamen Begrenzungs- 
mittel 17 besitzen jeweils eine Buchse 18, die in einer Boh- 
rung 20 der Druckscheibe 3 drehfest aufgenommen ist. In 
der Buchse 18 ist ein Stift 21 aufgenommen. 
[0093] Die VerschleiBkompensationseinrichtung 16 dient 
dazu, die Position der Betatigungstellerfeder 4 uber den Ver- 
schleiB an der Kupplungsscheibe 2 konstant zu halten. Bei 
im Rahmen der vorliegenden Erfindung durchgef iihrten Ver- 
suchen hat man festgestellt, dass der Fliehkrafteinfluss des 
Einriickhebels fur die Funktion storend ist. Um diesen Ein- 
fluss gering beziehungsweise konstant zu halten, sollte der 
Einruckhebel uber den VerschleiB seine Winkelposition bei- 
behalten, das heiBt, er muss axial nachgefuhrt werden. 
[0094] Der als Wegsensor dienende Stift 21 ist axial be- 
wegbar in der Buchse 18 gelagert. Der Stift 21 kann sich in 
der Buchse 18 nur zum Kupplungsdeckel 2 hin bewegen und 
nicht in umgekehrter Richtung. Die Lange des Stifts 21 ist 
so abgestimmt, dass ein Ende des Stifts bei eingeriickter 
Kupplung an der Gegendruckplatte 6 an stent, und das an- 
dere Ende des Stifts 21 bei ausgeruckter Kupplung an dem 
Kupplungsdeckel 2 ansteht. 

[0095] Bei VerschleiB an den Reibbelagen 7, der Druck- 
platte 3 oder der Gegendruckplatte 6 wird der Stift 21 durch 
die Anpresskraft axial in Richtung des Kupplungsdeckels 2 
verschoben. Der Weg des Stifts 21 entspricht dem Betrag 
des auftretenden VerschleiBes. Beim nachsten Ausriicken 
der Kupplung wird der Weg der Anpressplatte 3 durch den 



an dem Kupplungsdeckel 2 zur Anlage kommenden Stift 21 
begrenzt. Die Tellerfeder 4 schwenkt aufgrund eines gerin- 
gen Ruckstellmoments bis an einen Anschlag im Innenbe- 
reich des Kupplungsdeckels 2. Dadurch entsteht zwischen 
5 der Tellerfeder 4 und der VerschleiBkompensationseinrich- 
tung 16 ein Spiel. Die VerschleiBkompensationseinrichtung 
16 ist als Verstellring-Rampensystem ausgebildet. Der Ver- 
stellring gleicht uber das Rampensystem das auftretende 
Spiel aus. Dadurch ist gewahrleistet, dass die Position der 
Tellerfederzungen uber den VerschleiB konstant bleibt. 
[0096] Die in den Fig. 4 bis 41 dargestellten Ausfuhrungs- 
formen 2 bis 13 betreffen ahnliche Reibungskupplungen wie 
die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Ausfuhrungsform 1. Glei- 
che Teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen, so dass 
insofern auf die Beschreibung zu den Fig. 1 bis 3 verwiesen 
wird. Im Folgenden wird nur auf die Unterschiede zwischen 
den einzelnen Ausfiihrungen eingegangen. 
[0097] Auf der dem Kupplungsdeckel 2 zugewandten 
Seite der Anpressplatte 3 sind zwei miteinander gekoppelte 
Verstellringe mit Rampensystem 16 und 17 angebracht. Der 
innere Verstellring 16 ist zwischen der Anpressplatte 3 und 
der Tellerfeder 4 angeordnet. Der auBere Verstellring 17 ist 
zwischen dem Kupplungsdeckel 2 und der Anpressplatte 3 
angeordnet. Die beiden Verstellringe 16 und 17 sind so mit- 
einander gekoppelt, dass sie relativ zueinander nur einen be- 
grenzten Verdrehweg machen konnen, 
[0098] Wenn ein radial innen an der Tellerfeder 4 angrei- 
fender Aktor aufgrund eines groBeren Verfahrweges Ver- 
schleiB erkennt, muss der Aktor beim Auskuppeln solange 
zuriickfahren, bis die Tellerfeder 4 ohne Vorlast an einem 
(nicht dargestellten) Anschlag am Innenbereich des Kupp- 
lungsdeckels 2 anliegt. Der auBere Verstellring 17 ist zwi- 
schen der Anpressplatte 3 und dem Kupplungsdeckel 2 ein- 
geklemmt und begrenzt den Weg der Anpressplatte 3. Mit 
zunehmendem VerschleiB entsteht zwischen der Tellerfeder 
4 und dem inneren Verstellring 16 ein Spiel, das dem Ver- 
schleiB an der Anpressplatte 3, den Reibbelagen 7 und der 
Gegendruckplatte 6 entspricht. Durch eine Druckfederkraft 
in Umfangsrichtung des inneren Verstellrings 16 wird dieses 
Spiel mit Hilfe des zugehorigen Rampensystems ausgegli- 
chen. Beim nachsten Einruckvorgang der Kupplung wird 
der auBere Verstellring 17 wieder frei und kann, bedingt 
durch die Kopplung der beiden Verstellringe, nur den sozu- 
sagen gespeicherten Verdrehweg des inneren Verstellrings 
16 nachstellen. 

[0099] Der auftretende VerschleiB kann zum Beispiel 
durch einen zu groBen Verfahrweg des Aktors erkannt wer- 
den. Alternativ kann das Nachstellen auch zyklisch erfol- 
gen. In Fig. 4 sind die Druckfedern des Verstellring-Ram- 
pensystems mit 24 und 25 bezeichnet. Die Kopplung zwi- 
schen dem inneren Verstellring 17 und dem auBeren Ver- 
stellring ist in Fig. 4 bei 26 dargestellt. 
[0100] Die in den Fig. 7 bis 9 dargestellte Ausfuhrungs- 
form funktioniert ahnlich wie die in den Fig. 1 bis 3 darge- 
stellte Ausfuhrungsform. Bei der in den Fig. 7 bis 9 darge- 
stellten Ausfuhrungsform wird die Tellerfeder 4 zusatzlich 
mit einem Bugel 30 eingespannt, der an einem Ende des 
Stiftes 21 befestigt ist. Der Bugel 30 verhindert ein unge- 
wolltes Nachstellen der Kupplung durch Schwingungen. 
[0101] Der in den Fig. 10 bis 12 dargestellte Nachstellme- 
chanismus baut auf dem Klettermax-Prinzip auf. Die Teller- 
feder 4 ist uber die Schwenklagerung 5 gegen axiale Ver- 
schiebung verklemmt. Bei einem zu groBen Axialweg des 
Aktors zur Ubertragung des maximalen Motordrehmoments 
muss der Aktor beim nachsten Auskuppelvorgang einen so- 
genannten Einstellhub fahren. Einstellhub bedeutet, dass der 
Aktor oder das Betatigungsorgan einen zusatzlichen Aus- 
kuppelweg in Richtung Getriebe fahrt. Dadurch wird die 
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Verklemmung an der Schwenklagerung 5 reduziert. Durch 
eine zwischen dem Kupplungsdeckel 2 und der Tellerfeder 4 
angeordnete Druckfeder 33 wird die Tellerfeder 4 axial in 
Richtung Motor verschoben, bis sie an cinem Anprcssplat- 
tennocken 34 anliegt. Der Weg der Anpressplatte beim Aus- 5 
riicken wird, wie bei der in den Fig. 1 bis 3 dargestellten 
Ausfuhrungsform, durch den Wegsensor 21 begrenzt. Bei 
samtlichen Ausfuhrungsformcn wird davon ausgegangcn, 
dass der Motor auf der Seite der Gegendmckplatte 6 und das 
Getriebe auf der Seite des Kupplungsdeckels 2 angeordnet 10 
ist. 

[0102] Die in den Fig. 13 bis 15 dargestellte Reibungs- 
kupplung arbeitet nach dem sogenannten kraftgesteuerten 
Nachstellprinzip. Das kraflgesteuerte Nachstellprinzip ba- 
siert auf dem Kraftegleichgewicht beziehungsweise darauf, 15 
dass sich das Krafteniveau iiber dem VerschleiBweg andert. 
Bei der kraftgesteuerten Nachstellung wirken die Belagfe- 
derung 10 und die degressive Kraft der Blattfedern 9 gegen 
die Axialkraft, welche durch die Druckfedern des Verstell- 
ring-Rampensystems 16 erzeugt werden. 20 
[0103] In Fig. 16 ist das zu der in den Fig. 13 bis 15 dar- 
gestellten Reibungskupplung gehorige Kraft-Weg-Dia- 
gramm dargestellt. Im Neuzustand der Kupplung ist die re- 
sultierende Kraft aus Belagfederung 10 und Blattfedern 9 
groBer als die Axialkraft, das heiBt, der Verstellring ist zwi- 25 
schen der Druckplatte 3 und der Tellerfeder 4 eingeklemmt. 
Mit zunehmendem VerschleiB nimmt die degressive Kraft 
der Blattfeder 9 ab und die Belagfederung verschiebt sich 
bezogen auf den Einruckweg zu einem groBeren Weg. Da- 
durch fallt der Betrag der rcsultierenden Kraft aus Belagfe- 30 
derung und Blattfedern unter die Axialkraft, und der Ver- 
stellring 16 kann den groBeren Weg ausgleichen. 
[0104] Die in den Fig. 17 und 18 dargestellte Reibungs- 
kupplung arbeitet ebenfalls nach dem kraftgesteuerten 
Nachstellprinzip. Im Unterschied zu der vorangegangenen 35 
Ausfuhrungsform funktioniert die Nachstellung bei der in 
den Fig. 17 und 18 dargestellten Reibungskupplung jedoch 
winkelgesteuert. Bei der winkelgesteuerten Nachstellung 
gibt es nur einen definierten Nachstellpunkt. Das Verstell- 
ring-Rampensystem 16 kann nur nachstellen, wenn eine 40 
Einhangung 38 des Verstellrings 16 in der Tellerfeder 4 frei- 
gegeben wird. Zudem muss gewahrleistet sein, dass die re- 
sultierende Kraft aus Belagfederung 10 und degressiver 
Blattfeder 9 kleiner ist als die Axialkraft der Druckfedern 
des Verstellring-Rampensystems 16. Dies ist nur dann der 45 
Fall, wenn sich die Belagfederung 10, hervorgerufen durch 
den VerschleiB der Reibbelage 7, der Druckplatte 3 oder der 
Gegendmckplatte 6, zu einem groBeren Einruckweg hin ver- 
schiebt und die Belagfederung 10 in Folge ihrer degressiven 
Federkennlinie weniger Kraft hat, so 
[0105] Bei der in den Fig. 17 und 18 dargestellten Rei- 
bungskupplung ist das Verstellring-Rampensystem 16 zwi- 
schen der Anpressplatte 3 und der Tellerfeder 4 angeordnet. 
Von dem Verstellring-Rampensystem 16 geht ein Arm 39 
aus, der durch eine Aussparung 40 greift, die in der Tellerfe- 55 
der 4 vorgesehen ist. 

[0106] Bei dem in den Fig. 20 bis 22 dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispiel ist das Verstellring-Rampensystem zwi- 
schen der Tellerfeder 4 und dem Kupplungsdeckel 2 ange- 
ordnet. Von dem Verstellring-Rampensystem 16 geht ein 60 
Arm 42 aus, der durch eine Aussparung 43 greift, die in dem 
Kupplungsdeckel 2 vorgesehen ist. Ansonsten funktioniert 
die in den Fig. 20 bis 22 dargestellte Reibungskupplung ge- 
nauso wie die in den Fig. 17 und 18 dargestellte Reibungs- 
kupplung. In den Fig. 19 und 23 sind die zu den beiden in 65 
den Fig. 17 bis 18 und 20 bis 22 dargestellten Ausfuhrungs- 
formen gehorigen Kraft- Weg-Diagramme dargestellt. 
[0107] Bei der in den Fig. 24 und 25 dargestellten Rei- 



bungskupplung ist das Verstellring-Rampensystem 16 zwi- 
schen der Tellerfeder 4 und dem Kupplungsdeckel 2 ange- 
ordnet. An dem Kupplungsdeckel 2 ist radial innen zusatz- 
lich ein Anschlag 46 fur die Tellerfeder 4 vorgesehen. Die in 
Fig, 24 mit 47 bezeichnete Position der Tellerfeder 4 ergibt 
sich aus der Position des Deckelanschlags 46. Die Tellerfe- 
der 4 wird durch eigene Vorspannung und mittels der Krafte 
der Blattfeder 9 gegen den Anschlag 46 gedruckl. Beim 
Transport und beim Einbau muss die Blattfederkraft groBer 
als die von dem Verstellring-Rampensystem 16 ausgeiibte 
Axialkraft sein. Die Position der Anpressplatte 3 nach cinem 
VerschleiBweg 50 ist bei 51 angedeutet. Die Position 48 gibt 
die Position der Tellerfederzungen beim Nachstellen eines 
VerschleiB weges 49 an. 

[0108] Wenn durch eine intelligent Aktorik beim Zu- 
driicken der Kupplung ein erhohter Betatigungsweg detek- 
tiert wird, muss beim nachsten Offnen der Kupplung ein so- 
genannter Nachstellhub gefahren werden. Nachstellhub be- 
deutet, dass der Aktor 52 die Tellerfeder 4 gezielt iiber die 
Position 47 hinaus bis auf die Position 48 zieht, Dadurch 
wird die Hebelfeder 4 in Folge ihrer Anlage am Deckelan- 
schlag 46 urn den VerschleiBweg 50 von dem Verstellring 16 
abgehoben und das Verstellring-Rampensystem kann das 
Spiel ausgleichen. 

[0109] Die Position 48 kann wie folgt errechnet werden: 
Die Position 48 ergibt sich, indem man zu der Position 47 
den Nachstellweg 49 hinzufugt. Der Nachstellweg 49 ergibt 
sich aus dem VerschleiBweg 50 multipliziert mit dem Nach- 
stellhebelwegverhaltnis. Das Nachstellhebelwegverhaltnis 
ergibt sich aus dem Verhaltnis der Lange LI zu der Lange 
L2. 

[0110] Der benotigte Aktorweg ergibt sich dann, indem 
man den mit dem Nachstellhebelweg multipliziertcn Ver- 
schleiBbereich mit dem VerschleiBbereich und dem Aus- 
riickweg addiert. 

[0111] Bei der in den Fig. 24 und 25 dargestellten Rei- 
bungskupplung kann das Verstellring-Rampensystem 16 
nachstellen, sobald die Tellerfeder 4 an dem Anschlag 46 am 
Kupplungsdeckel 2 anliegt. 

[0112] Bei der in den Fig. 26 bis 28 dargestellten Rei- 
bungskupplung sind ein innerer Verstellring 55 und ein au- 
Berer Verstellring 56 vorgesehen. Der innere Verstellring 55 
ist zwischen der Druckplatte 3 und der Tellerfeder 4 ange- 
ordnet. Er dient zur Ubertragung der Anpresskraft und zum 
Nachstellen des VerschleiBweges beziehungsweise zum 
Ausgleich des sich aus dem VerschleiB ergebenden Spiels. 
Der auBere Verstellring 56 ist zwischen der Druckplatte 3 
und dem Kupplungsdeckel 2 angeordnet. Er begrenzt den 
Nachstellweg des inneren Verstellrings 55 und dient als 
Wegbegrenzung fur die Anpressplatte 3. 
[0113] Die in den Fig. 26 bis 28 dargestellte Reibungs- 
kupplung funktioniert wie folgt: 

Wenn die Hebelfeder 4 in Richtung Motor eine definierte 
Winkellage beziehungsweise einen definierten Weg iiber- 
schreitet, stellt der innere Verstellring beim nachsten Zu- 
ruckfahren des Aktors 57 soweit nach, wie der auBere Ver- 
stellring 56 dies zulasst. Beim folgenden Einriickvorgang 
wandert der auBere Verstellring 56 aufgrund der Federkrafte 
der Druckfedern 58 und 59 dem inneren Verstellring 55 
nach. Zu diesem Zweck sind die beiden Verstellringe 55 und 
56 miteinander gekoppelt. 

[0114] Ein Nachstellvorgang kann entweder durch zykli- 
sches Zuruckfahren des Aktors 57 nach einem bestimmten 
Zeitintervall beziehungsweise nach einer bestimmten An- 
zahl Lastwechsel oder durch Detektierung des VerschleiB- 
weges und gezieltes Zuruckfahren des Aktors 57 eingeleitet 
werden. 

[0115] Bei der VerschieiBnachstellung zwischen Hebelfe- 
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der 4 und KuppLungsdeckel 2 gilt generell, dass der Verstell- 
ring entsprechend mehr Axialweg nachstellen muss als Ver- 
schleiB aufgetreten ist, wenn die Zungenhohe der 'leUerfe- 
der 4 konstant gchalten werden soli. 
[0116] Die in den Fig, 29 bis 41 schematisch dargestellten 
VerschleiBnachstellungsprinzipien konnen auch bei zuge- 
driickten Kupplungen Anwendung finden. Der Vorteil einer 
VerschleiBnachstellung bei zugedriickten Kupplungen ist, 
dass sich die Zungenposition des Einriickhebels beziehungs- 
weise der Tellerfeder uber den im Betrieb auftretenden Ver- 
schleiB nicht andert. Dadurch kann erstens der Gesamtweg 
des Einriicklagers klein gehalten werden und zweitens muss 
weniger Bauraum fur den Schwenkwinkel des Einriickhe- 
bels vorgehalten werden. 

[0117] In den Fig. 29 bis 37 sind kraftgesteuerte und in 
den Fig. 38 bis 41 weggesteuerte Nachstellprinzipien darge- 
stellt, bei denen der Nachstellmechanismus am Gehause be- 
ziehungsweise am Kupplungsdeckel angebracht ist. 
[0118] Bei der in den Fig. 29 bis 30 dargestellten Rei- 
bungskupplung ist die Druckplatte 3 uber degressive Blatt- 
federn 9 mit dem Kupplungsdeckel 2 verbunden. Die Ver- 
schleiBkompensationseinrichtung 16 umfasst einen Ram- 
penring mit Druckfedern, die denselben verdrehen konnen. 
Die VerschleiBkompensationseinrichtung 16 ist an dem 
Kupplungsdeckel 2 befestigt und bildet den auBeren Aufla- 
gepunkt der Anpresstellerfeder 4. Der in den Fig. 29 und 30 
dargestellte Teil der Anpresstellerfeder 4 wird auch als Ein- 
riickhebel bezeichnet. Der Einriickhebel wird uber die Niet- 
elemente 15 zentriert. Knapp oberhalb eines (nicht darge- 
stellten) Einriicklagers stiitzt sich der Einriickhebel an ei- 
nem Anschlag 61 ab, der radial innen an dem Kupplungs- 
deckel 2 ausgebildet ist. Durch die Abstutzung des Einruck- 
hebels beziehungsweise der Anpresstellerfeder 4 an dem 
Anschlag 61 des Kupplungsdeckels 2 wird ein Nachstellen 
der Kupplung, zum Beispiel beim Transport, verhindert. 
[0119] In Fig. 31 ist ein Kraft- Weg-Diagramm zu der in 
den Fig. 29 und 30 gezeigten Reibungskupplung dargestellt. 
Beim Einrucken der Reibungskupplung nimmt die Blattfe- 
derkraft F B f mit steigendem Einriickweg S e in ab und somit 
auch die Abstutzkraft vom Einriickhebel 4 auf den Nach- 
stellmechanismus 16. Wenn der Freigang der Kupplung auf- 
gebraucht ist, steigt die Einriickkraft und somit die Abstutz- 
kraft auf den Nachstellmechanismus 16 stark an. Solange 
die Abstutzkraft uber den Einruckweg groBer als die Nach- 
stellkraft ist, wird der Nachstellmechanismus 16 nicht nach- 
stellen. Wenn an der Kupplungsscheibe 8 beziehungsweise 
den Reibbelagen 7 VerschleiB auftritt, dann wird die Nach- 
stellkraft groBer als die Abstutzkraft und der Nachstellme- 
chanismus 16, der auch als VerschleiBkompensationsein- 
richtung bezeichnet wird, stellt nach. Die Anpressplatte 3 
riickt um den Betrag des aufgetretenen VerschleiBes dichter 
an die Reibbelage 7 beziehungsweise die Kupplungsscheibe 
8 heran. Da der Deckelanschlag 61 nahe bei dem Einriick- 
durchmesser liegt, andert sich die Position der an der An- 
presstellerfeder 4 ausgebildeten Zungen kaum und der Ein- 
ruckweg bleibt annahernd konstant. 
[0120] Bei der in den Fig. 32 bis 33 dargestellten Rei- 
bungskupplung ist der Kupplungsdeckel 2 uber Standard- 
Blattfedern 9 mit der Anpressplatte 3 verbunden. Als Nach- 
stellmechanismus wird eine VerschleiBkompensationsein- 
richtung 16 eingesetzt die einen Rampenring mit Druckfe- 
dern umfasst, die den Rampenring verdrehen konnen. Die 
VerschleiBkompensationseinrichtung 16 ist an dem Kupp- 
lungsdeckel 2 befestigt und bildet den auBeren Auflage- 
punkt fur den Einriickhebel beziehungsweise die Anpress- 
tellerfeder 4. Der Einriickhebel 4 ist uber Bolzen 5 zentriert. 
Zusatzlich zu einem an dem Kupplungsdeckel 2 vorgesehe- 
nen Anschlag 61 ist der Einriickhebel 4 durch eine zusatzli- 



che Tellerfeder 63 abgestutzt, die zwischen dem Kupplungs- 
deckel 2 und dem Einriickhebel 4 angeordnet ist. 
10121] In Fig. 34 ist ein Kraft- Weg-Diagramm zu der in 
den Fig. 32 bis 33 gezeigten Reibungskupplung dargestellt. 
5 Die Tellerfederkraft Ftf muss geringer als die Blattfeder- 
kraft F B f sein und die Differenz aus Blattfederkraft und Tel- 
lerfederkraft muss groBer als die Nachstellkraft F^a^en 
sein, damit ein Nachstellen der Kupplung, zum Beispiel in 
lYansportlage, verhindert wird. Beim Einrucken der Kupp- 
lung nimmt die Blattfederkraft Fb F mit steigendem Einruck- 
weg Sein zu. Die zusatzliche Tellerfeder 63 ist so eingebaut, 
dass auch die Tellerfederkraft F TF uber den Einruckweg zu- 
nimmt. Dabei muss die Kennlinie der Tellerfeder 63 steiler 
verlaufen als die Kennlinie der Blattfeder 9. Die Differenz 
aus Blattfederkraft und Tellerfederkraft wirkt als Abstutz- 
kraft auf den Nachstellmechanismus 16. Aufgrund der un- 
terschiedlichen Steigungen der Kennlinien nimmt die Diffe- 
renzkraft und somit die Abstutzkraft vom Einriickhebel 4 
auf den Nachstellmechanismus 16 mit zunehrnendem Ein- 
ruckweg Sein ab« Wenn der Freigang der Reibungskupplung 
aufgebraucht ist, steigt die Einriickkraft -und somit die Ab- 
stutzkraft auf den Nachstellmechanismus 16- stark an. So- 
lange die Abstutzkraft iiber dem Einruckweg groBer als die 
Nachstellkraft ist, wird der Nachstellmechanismus 16 nicht 
nachstellen. Tritt nun an der Kupplungsscheibe 8 bezie- 
hungsweise den Reibbelagen 7 VerschleiB auf, dann wird 
die Nachstellkraft groBer als die Abstutzkraft und der Nach- 
stellmechanismus 16 stellt nach. Die Anpressplatte 3 riickt 
dann um den Betrag des aufgetretenen VerschleiBes dichter 
an die Kupplungsscheibe 8 beziehungsweise die Reibbelage 
7 heran. Wenn das Einriicksystem immer auf dieseibe An- 
fangsstellung zuruckfahrt, bleibt der Schwenkwinkel des 
Einruckhebels 4 auch ohne Deckelanschlag 61 konstant. 
Ansonsten muss der Deckelanschlag 61 nahe bei dem Ein- 
riickdurchmesser liegen, damit sich die Zungenposition 
nicht andert und der Einruckweg annahernd konstant bleibt. 
[0122] Die in den Fig. 35 und 36 dargestellte Reibungs- 
kupplung funktioniert ahnlich wie die in den Fig. 32 und 33 
dargestellte Reibungskupplung. Allerdings ist bei der in den 
Fig. 35 bis 36 dargestellten Reibungskupplung die Feder- 
kennlinie der zusatzlichen Tellerfeder (63 in den Fig. 32 und 
33) in den Einriickhebel beziehungsweise die Anpressteller- 
feder 4 integriert. Durch das Wegfallen der zusatzlichen Tel- 
lerfeder wirkt die Abstutzkraft der Anpresstellerfeder 4 di- 
rekt auf den Nachstellmechanismus 16. Deshalb muss die 
Anpressplatte 3 iiber eine degressive Blattfeder 9 mit dem 
Kupplungsdeckel 2 gekoppelt sein, damit so die Kraft auf 
den Nachstellmechanismus 16 abgebaut werden kann. Das 
zugehorige Kraft- Weg-Diagramm ist in Fig. 37 dargestellt. 
[0123] Bei der in den Fig. 38 bis 41 dargestellten Rei- 
bungskupplung ist die Anpressplatte 3 uber Standard-Blatt- 
federn 9 mit dem Kupplungsdeckel 2 verbunden. An dem 
Kupplungsdeckel 2 ist ein Nachstellmechanismus 16 befe- 
stigt, der einen Rampenring mit Schraubenfedern umfasst, 
die den Rampenring verdrehen konnen. Der Nachstellme- 
chanismus 16 bildet den auBeren Auflagepunkt fur den Ein- 
riickhebel beziehungsweise die Anpresstellerfeder 4. Dar- 
iiber hinaus ist der Einriickhebel 4 an aus dem Kupplungs- 
deckel 2 herausgebogenen Zungen 65 abgestutzt, die gleich- 
zeitig dazu dienen, die Anpresstellerfeder 4 zu zentrieren. 
Ein Teil der Zungen 65 ist so geformt, dass der Einriickhebel 
4 bei geschlossener Kupplung an diesen zur Anlage kommt. 
Knapp oberhalb des (nicht dargestellten) Einriicklagers ist 
an dem Kupplungsdeckel 2 ein Deckelanschlag 61 ausgebil- 
det, der den Einriickhebel 4 abstutzt. Dadurch wird unter an- 
derem ein Nachstellen der Kupplung, zum Beispiel in der 
Transpordage, verhindert. 

[0124] Beim Einrucken der in den Fig. 38 bis 41 darge- 
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stellten Reibungskupplung schwenkt der Einriickhebel 4 in 
Richtung der Kupplungsscheibe 8. Die Abstutzkraft auf den 
Nachstellmechanismus 16 ist immer so groB, dass dieser 
nicht nachstellen kann. Am Ende des Schwenkwegs trifft 
der Einriickhebel 4 auf die Deckelzungen 65. Wenn an der 
Kupplungsscheibe 8 beziehungsweise den Reibbelagen 7 
VerschleiB auftritt, dann schwenkt der Einriickhebel etwas 
weiler, was zu einer plastischen Verformung der Deckel- 
zunge 65 fuhrt. Wenn die Reibungskupplung wieder gedff- 
net wird, dann driicken die Blattfedern 9 den Einriickhebel 4 
gegen den Deckelanschlag 61 und gegen die andere Seite 
der nun nach unten gebogenen Zunge 65. Dadurch entsteht 
ein Spiel 67 zwischen dem Nachstellmechanismus 16 und 
dem Einriickhebel 4. Das Spiel 67 wird dann durch den 
Nachstellmechanismus 16 ausgeglichen. Die Anpressplattc 
3 riickt um den Betrag des aufgetretenen VerschleiBes dich- 
ter an die Kupplungsscheibe 8 beziehungsweise die Reibbe- 
lage 7 heran. Wenn der Deckelanschlag 61 nahe beim Ein- 
riickdurchmesser liegt, andert sich die Einriickhebelposition 
kaum und der Einriickweg bleibt annahernd konstant 
[0125] Aiternativ kann die in den Fig. 38 bis 41 darge- 
stellte Reibungskupplung auch mit einem Nachstellmecha- 
nismus 16 ausgestattet sein, der zwei Rampenringe umfasst. 
Die beiden Rampenringe sind vorteilhaft so angeordnet, 
dass sie sich jeweils nur um einen voreingestellten Betrag 
nacheinander gegeneinander verdrehen konnen. Der Nach- 
stellmechanismus mit den beiden Rampenringen ist vor- 
zugsweise am Kupplungsdeckel befestigt und bildet den au- 
Beren Auflagepunkt fur den EinriickhebeL Vorzugsweise 
sind die beiden Rampenringe radial versetzt angeordnet. Der 
innere Rampenring wird vorteilhaft mit Blattfedern gegen 
den Kupplungsdeckel verspannt. An diesen Blattfedern 
kann ein Bolzen angebracht sein, an dem der Einriickhebel 
jeweils im eingeriickten und im ausgeriickten Zustand an- 
steht. Ein Deckelanschlag stiitzt den Einriickhebel knapp 
oberhalb des Einriicklagers ab, Damit wird unter anderem 
ein Nachstellen der Kupplung in Transportlage verhindert. 
Beim Einriicken der Kupplung schwenkt der Einriickhebel 
in Richtung der Kupplungsscheibe. Der Nachstellmechanis- 
mus wird durch Zusatzblattfedem verspannt Am Ende des 
Schwenkwegs trifft der Einriickhebel auf das untere Ende 
des Bolzens. Tritt nun an der Kupplungsscheibe beziehungs- 
weise den Reibbelagen VerschleiB auf, dann schwenkt der 
Einriickhebel etwas weiter und zieht an dem Bolzen, der 
wiederum an der Blattfeder zieht, die den Nachstellmecha- 
nismus verspannt. Dadurch wird der innere Rampenring frei 
und kann einen definierten Weg nachstellen. Wenn die 
Kupplung wieder geoffnet wird, dann driicken die Blattfe- 
dern den Einriickhebel gegen den Deckelanschlag und ge- 
gen die andere Seite des Bolzens. Dadurch entsteht zwi- 
schen dem auBeren Rampenring des Nachstellmechanismus 
und dem Einriickhebel ein Spiel, das von dem auBeren Ram- 
penring ausgeglichen wird. Jetzt erst kann der innere Ram- 
penring bei VerschleiB erneut verstellt werden. Die Anpress- 
platte riickt um den Betrag des aufgetretenen VerschleiBes 
dicht an die Kupplungsscheibe heran. Wenn der Deckelan- 
schlag nahe beim Einriickdurchmesser liegt, andert sich die 
Position des Einruckhebels kaum und der Einriickweg bleibt 
annahernd konstant. 

[0126] Der Nachstellmechanismus am Kupplungsdeckel 
kann so gestaltet sein, dass in den Kupplungsdeckel Rampen 
gepragt werden, auf die ein Rampenring aufgesetzt wird. 
Dieser Rampenring kann durch Druckfedem verdreht wer- 
den. Aiternativ kann auf den Rampenring verzichtet und die 
Gegenrampen zu den Deckelrampen aus der Hebelfeder ge- 
formt werden. Die Verdrehung der Rampen gegeneinander 
erfolgt ebenfalls durch Druckfedem, die in diesem Fall die 
ganze Hebelfeder verdrehen. 



[0127] Die in den Fig. 42 bis 46 dargestellten Ausfuh- 
rungsformen betreffen Kuppiungssysteme, die eine Rei- 
bungskupplung, eine Betatigungsstrecke und einen Aktor 
umfassen. Die dargestellten Kuppiungssysteme umfassen 
5 vorzugsweise automatisierte Kupplungen, und zwar sowohl 
Einfach- als auch Doppelkupplungen. Dabei kommen vor- 
zugsweise Kupplungen mit VerschleiBnachstellung zum 
Einsatz, bei denen der VerschleiB zum Beispiel mit Hilfc ei- 
nes Kraftsensors detektiert wird. Vorzugsweise ist die 
10 Haupttellerfeder so ausgelegt, dass sie als sogenannte 
M Schnapptellerfeder M funktioniert. 

[0128] In Fig. 42 ist in einem Kraft- Weg-Diagramm die 
Kraft der Anpresstellerfeder iiber den Tellerfederweg aufge- 
tragen. In dem Diagramm ist eine Tellerfederkennlinie 71 

15 dargestellt, die ein Minimum beziehungsweise einen Tal- 
punkt 73 aufweist, in dem die von der Tellerfeder aufge- 
brachte Kraft negativ ist, also nicht in Einriickrichtung der 
entsprechenden Reibungskupplung, sondern in Ausriick- 
richtung wirkt. Dies bedeutet, dass bei ttberschreitung eines 

20 Nulldurchgangspunktes 75 wahrend der Ausriickphase die 
Reibungskupplung selbsttatig offen bleibt. 
[0129] Das Tellerfederminimum 73 soil deutlich tiefer 
sein als bei derzeitigen Tellerfedem, auch negativ. Gleich- 
zeitig soil die zugehorige Kupplung, im Gegensatz zu der 

25 herkommlichen Kupplungsauslegung, in der Anpresskraft 
so reduziert werden, dass die tJbertragungssicherheit bei 
eingeriickter Kupplung zwischen 0,5 und 1 liegen soli. Da- 
mit bei dieser Kupplungsauslegung die Kupplung bei Vol- 
lastbetrieb und dem damit verbundenen hohen Motordreh- 

30 moment nicht durchrutscht, soli die Kupplung mittels eines 
Aktors iiber das Ausriicksystem iiber die Tellerfederzungen 
zugezogen werden. 

[0130] Der Hauptvorteil einer solchen Anordnung liegt 
darin, dass ohne zusatzliche Bauteile beziehungsweise Fe- 

35 derelemente an den Tellerfederzungen eine mini male Beta- 
tigungskraft anliegt, die um die Nullage pendelt und, wie in 
Fig, 43 dargestellt ist, iiber den Betatigungsweg in gewissen 
Bereichen negativ und positiv sein kann. 
[0131] In Fig. 43 ist die Betatigungskraft mit 81 und die 

40 Anpresskraft mit 83 bezeichnet. Die Betatigungskrafte lie- 
gen fur ein solches System im Bereich von minus 500 N bis 
plus 500 N. Ein weiterer Vorteil fur dieses System liegt auch 
darin, dass, bedingt durch die geringen Betatigungskrafte an 
den Tellerfederzungen, die Verluste aufgrund von Reibung 

45 und Durchbiegungen im nachgeschalteten Betatigungssy- 
stem besonders gering sind. Besonders vorteilhaft ist diese 
Art der Kupplungsgestaltung in Verbindung mit einer selbst- 
einstellenden Kupplung mit Kraftsensor, da fur die axiale, 
motorseitige Abstutzkraft der Haupttellerfeder gegen den 

50 Kupplungsdeckel die Tangentialblattfedern an der Anpress- 
platte ausreichen. Das bedeutet, dass eine zusatzliche Sen- 
sortellerfeder entfallen kann. Es kann jedoch von Vorteil 
sein, die Kennlinie der Tangentialblattfedern linear oder de- 
gressiv zu gestalten und mittels Sensorzungen aus der 

55 Haupttellerfeder eine zusatzliche axiale Kraft auf die Haupt- 
tellerfeder zu erzeugen. Diese axiale Kraft der Sensorzunge 
kann sowohl ziehend als auch driickend sein. 
[0132] Die in den Fig. 44 und 46 dargestellten Ausfiih- 
rungsformen betreffen ahnliche Reibungskupplungen wie 

60 die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Ausfiihrungsform. Glei- 
che Teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen, so dass 
insofern auf die Beschreibung zu den Fig. 1 bis 3 verwiesen 
wird. Im Folgenden wird nur auf die Unterschiede zwischen 
den einzelnen Ausfiihrungen eingegangen. 

65 [0133] Bei der in Fig. 44 dargestellten Ausfiihrungsform 
ist eine der vorab beschriebenen Sensorzungen mit 87 be- 
zeichnet. Ober die axiale Abstutzkraft der Haupttellerfeder 4 
mittels Blattfederkraft und Sensorzungen 87 kann die axiale 
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Verlagerung der Tellerfeder 4 uber den VerschleiB auch der- 
art gesteuert werden, dass die Sensorzungen 87 uber den Be- 
lagverschleifi nahezu an der gleichen Position stehen blei- 
ben. Hicrzu muss die resultierende Sensorkraft uber dem 
VerschleiBweg ansteigen, so dass sich der Betriebspunkt der 5 
Kupplung ungefahr im Verhaltnis 4 : 1 andert. Das heiBt, 
dass sich der Betriebspunkt bei 2 mm BelagverschleiB unge- 
fahr urn 0,5 mm in Richtung Tellerfeder-Maximum ver- 
schiebt. 

[0134] Zum Betatigen der in Fig. 44 dargestellten Kupp- 10 
lung ist ein mechanisches Betatigungssystem 89 vorteilhaft, 
dessen Betatigung uber Gewinde 90, 91 oder (nicht darge- 
stellte) Rampen betatigt wird. Uber die dargestellten 
Schraubengewinde 90, 91 kann eine gegebenenfalls erfor- 
derliche Systemselbsthemmung realisiert werden. Das in 15 
Fig, 44 dargestellte Betatigungssystem 89 kann zum Bei- 
spiel uber ein Zahnsegment direkt oder indirekt uber einen 
Elektromotor mit Zahnritzel angetrieben werden. Es konnen 
aber auch andere Betatigungsaktoren zum Einsatz konunen. 
Vorteilhaft ist auch, wenn das Betatigungssystem, wie in 20 
Fig. 44 gezeigt ist, uber ein Lager 93 kupplungsfest ange- 
ordnet wird. Das liefert den Vorteil, dass die im Betrieb auf- 
tretenden Axialschwingungen des Motors nicht zu einer 
Modulation des Kupplungsdrehmoments fiihren. 
[0135] Zur Vermeidung eines unstetigen Kupplungsmo- 25 
mentenaufbaus ist es vorteilhaft, wenn der zweite Betati- 
gungskraft-Nulldurchgang (siehe Fig. 43) in Richtung off- 
nende Kupplung erst dann auftritt, wenn das Kupplungsmo- 
ment weniger als 5 N betragt. Daruber hinaus ist es erforder- 
lich, dass das Ausriicklager moglichst spielfrei axial mit den 30 
Tellerfederzungen fixiert wird. 

[0136] Die Erzeugung einer Tellerfeder mit einem tiefen 
Kraftminium auch kleiner Null, also einer sogenannten 
Schnappfeder, kann einerseits iiber eine speziell gestaltete 
Einfachfeder erfolgen oder auch uber zwei gegeneinander 35 
gestellte Tellerfedem mit nicht schnappender Charakteristik, 
wie das Kraft- Weg-Diagramm in Fig. 45 zeigt. In Fig. 45 ist 
eine erste Tellerfederkennlinie 94, die komplett im positi- 
vem Federkraftbereich verlauft, und eine zweite Tellerfeder- 
kennlinie 95 dargestellt, die komplett im negativen Feder- 40 
kraftbereich verlauft. Die aus den beiden Tellerfederkennli- 
nien 94 und 95 resultierende Tellerfederkennlinie 96 weist 
eine schnappende Charakteristik auf. 
[0137] Die in Fig. 46 dargestellte Reibungskupplung um- 
fasst eine zweiteilige ■ Anpresstellerfedereinrichtung, die 45 
eine erste Anpresstellerfeder 97 und eine zweite Anpresstel- 
lerfeder 98 umfasst. Die beiden Anpresstellerfedern 97 und 
98 sind an ihrem Innendurchmesser axial miteinander ver- 
riegelt, wie bei 99 gezeigt ist. 

[0138] In den Fig. 47 bis 50 ist ein Kupplungsaggregat 50 
dargestellt, das eine Kupplungseinheit mit einer Doppel- 
kupplung 150 umfasst. Die Doppelkupplung 150 dient dazu, 
eine treibende Welle 151, wie insbesondere die Kurbelwelle 
einer Brennkraftmaschine, mit zwei antreibbaren Wellen 
152, 153, insbesondere Getriebeeingangswellen, zu verbin- 55 
den und zu trennen. Die Doppelkupplung 150 ist iiber einen 
Schwingungsdampfer 154 mit dem Motor verbunden. Die 
von der Kurbelwelle 151 hier in den Dampfer eingeleiteten 
Torsionsschwingungen werden dadurch zumindest im We- 
sentlichen gefiltert, so dass diese zumindest nicht voll auf 60 
die Doppelkupplung 150 beziehungsweise auf die Getriebe- 
wellen 152, 153 ubertragen werden. 
[0139] Die Doppelkupplung 150 umfasst zwei Reibungs- 
kupplungen 171, 172, die jeweils eine Kupplungsscheibe 
173, 174 umfassen. Die Kupplungsscheibe 173 ist auf der 65 
inneren Welle 152 und die Kupplungsscheibe 174 auf der 
hohlen auBeren, koaxial verlaufenden Welle 153 aufgenom- 
men. Radial auBen besitzen die Kupplungsscheiben 173, 
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174 Reibbereiche, welche bei dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel durch ringformige Reibbeiage 175, 176 gebil- 
det sind. 

[0140] Zwischen den Reibbelagen 175 der Reibungskupp- 
lung 171 und den Reibbelagen 175 der Reibungskupplung 
172 ist eine Zwischenplatte 177 angeordnet. Die Zwischen- 
platte 177 ist axial zu einer Gegendruckplatte 179 verlager- 
bar, die uber den Dampfer 154 mit der Kurbelwelle 151 ge- 
koppelt ist. Die Reibungskupplung 171 ist in Fig, 47 im ge- 
offneten Zustand dargestellt. Das heiBt, die Reibbeiage 175 
der Reibungskupplung 171 sind nicht zwischen der Zwi- 
schendruckplatte 177 und der Gegendruckplatte 179 einge- 
klemmt. Die Zwischendruckplatte 177 bildet gleichzeitig 
die Gegendruckplatte fur eine Druckplatte 180 der Rei- 
bungskupplung 172. Zwischen der Druckplatte 180 und der 
Zwischendruckplatte 177 sind die Reibbeiage 176 der Rei- 
bungskupplung 172 eingeklemmt. Das heiBt, die Reibungs- 
kupplung 172 befindet sich im geschlossenen Zustand. 
[0141] An der Gegendruckplatte 179 ist mit Hilfe von 
Schrauben 182 ein Kupplungsdeckel 184 befestigt, der auch 
als Kupplungsgehause bezeichnet wird. Radial innerhalb 
des Kupplungsgehauses 184 ist ein Ausriickmechanismus 
185 angeordnet, uber welchen die beiden Reibungskupplun- 
gen 171, 172 selektiv betatigbar sind. Die Betatigung der 
Reibungskupplung 171 beziehungsweise die axiale Verlage- 
rung der Zwischendruckplatte 177 erfolgt uber ein Betati- 
gungsmittel 188, welches als membranartiges beziehungs- 
weise tellerfederartiges Hebelelement 188 ausgestaltet ist 
und auch als Hebelfeder oder Hebelelement bezeichnet 
wird. Das Hebelelement 188 besitzt einen ringformigen Be- 
reich 189, von dem radial nach auBen gerichtete Zungen 190 
ausgehen. Uber die Zungen 190 stutzt sich das Hebelele- 
ment 188 an einer ringformigen Schwenklagcrung 191 ab, 
welche sich ihrerseits am Kupplungsgehause 184 axial ab- 
stiitzt. Mit seiner anderen Seite kann das Hebelelement 188 
ein bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel topfformig 
ausgebildetes Zwischenbauteil 192 beaufschlagen, das auch 
als Zwischendeckel bezeichnet wird. Der Zwischendeckel 
192 steht in Wirkverbindung mit der Zwischenplatte 177, 
und zwar derart, dass durch Verschwenken des Hebelele- 
ments 188 die Zwischenplatte 177 axial verlagert wird, wo- 
durch die Reibungskupplung 171 geoffnet und geschlossen 
werden kann. 

[0142] Die Reibungskupplung 172 ist ebenfalls iiber ein 
Betatigungsmittel 194 betatigbar, welches bei dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel ebenfalls durch ein Hebelele- 
ment 194 gebildet ist, das auch als Hebelfeder bezeichnet 
wird. Das Hebelelement 194 ist bezuglich der Ausgestal- 
tung und der Funktion vergleichbar mit dem Hebelelement 
188. Das Hebelelement 194 stutzt sich radial auBen eben- 
falls an einer ringartigen Schwenklagerung 195 ab und be- 
aufschlagt mit seiner anderen Seite die Druckscheibe oder 
Druckplatte 180, so dass diese durch Verschwenkung des 
Hebelelements 194 axial verlagerbar ist. Die Schwenklage- 
rung 195 stutzt sich iiber einen Stift 196 am Kupplungsge- 
hause 184 ab. 

[0143] Bei dem in den Fig. 47 bis 50 dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel sind die beiden Reibungskupplungen 171, 
172 derart ausgestaltet, dass sie iiber die Betatigungsmittel 
188, 194 zwangsweise geschlossen werden. Die fiir das 
SchlieBen der Reibungskupplungen 171, 172 erforderlichen 
Axialkrafte werden somit iiber den Betatigungsmechanis- 
mus 185 aufgebracht. 

[0144] Die motorseitige Kupplung 171 wird auch als Last- 
schaltkupplung bezeichnet. Die getriebeseitige Kupplung 
172 wird auch als Anfahrkupplung bezeichnet. Die Last- 
schaltkupplung 171 ist mit einer VerschleiBnachstelleinrich- 
tung 198 ausgestattet. Bei der Anfahrkupplung 172 ist eine 
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VerschleiBnachstellung nicht erforderlich. 
[0145] In Fig. 48 sieht man, dass die Druckplatte 180 mit 
Hilfe von Blattfedern 101 mit dem Kupplungsgehause 184 
gekoppclt ist. Dariiber hinaus sieht man in der Schnittan- 
sicht der Fig, 48, dass an dem Kupplungsgehause 184 Zen- 
trierbolzen 103 befestigt sind, die zur Zentrierung der Tel- 
lerfedern 188 und 194 dienen. 

[0146] In den Fig. 47 und 48 ist die Anfahrkupplung 172 
geschlossen und die Lastschaltkupplung 171 geoffnet. Die 
Doppelkupplung 150 befindet sich also im Fahrzustand. In 
Fig. 49 sind sowohl die Anfahrkupplung 172 als auch die 
Lastschaltkupplung 171 geoffnet. In diesem Zustand kann 
angefahren werden. In Fig. 50 ist die Anfahrkupplung 172 
geschlossen und die Lastschaltkupplung 171 schlieBt eben- 
falls. Das entspricht dem Zustand beim Hochschalten. 
[0147] Die in den Fig. 47 bis 50 in verschiedenen Schalt- 
stellungen dargestellte Doppelkupplung 150 funktioniert 
wie folgt: In der Grundstellung, das heifit, wenn keine Beta- 
tigungskraft aufgebracht wird, ist die Anfahrkupplung 172 
geschlossen. Die Tellerfeder 194 presst die Anpressplatte 
180 gegen die Reibbelage 176 der Kupplungsscheibe 174 
und stutzt sich an der Zwischenplatte 177 ab. Die Zungen- 
position der Tellerfeder 194 bestimmt die Lage des Ausriik- 
kers 185. Die Hebelfeder oder Tellerfeder 188 ist mit gerin- 
ger Kraftsteigung leicht vorgespannt und stutzt sich auBen 
an dem Zwischendeckel 192 ab. Die Schwenklagerung 195 
wird von einem Zwischenring 195 gebildet, der zwischen 
den beiden Tellerfedern 188 und 194 leicht eingeklemmt ist. 
Die komplette Anfahrkupplung 172 mit dem Zwischen- 
schwungrad 177 wird durch Blattfedern 205 nach rechts ge- 
gen die Verstelleinrichtung 198 vorgespannt, die einen Ver- 
stellring umfasst, Der Verstellring ist zusatzlich durch einen 
Anschlag 207 an dem Stift 196 eingeklemmt und am Nach- 
stellen gehindert. 

[0148] Wenn das Ausrucksystem 185 zieht, sich also nach 
rechts bewegt, wird die Anfahrkupplung 172 aufgezogen 
und die Anpressplatte 180 geoffnet. Wegen des Zwischen- 
rings 195 macht die Hebelfeder 188 diese Bewegung mit. 
Die Zugkraft stutzt sich uber den Verstellring 198 am Dek- 
kel 184 ab. 

[0149] Wenn das Ausrucksystem 185 driickt, das heiBt, 
sich ausgehend von der in Fig. 47 dargestellten Position 
nach links bewegt, wird die gesamte, bereits geschlossene 
Anfahrkupplung 172 uber den Zwischenring 195 und die 
Reibbelage 176 der Kupplungsscheibe 174 ebenfalls nach 
links in Richtung der Reibbelage 175 der Kupplungsscheibe 
173 der Lastschaltkupplung 171 gedriickt, um dieselbe zu 
schlieBen. Die Lastschaltkupplung 171 ist eine zugedriickte 
Kupplung mit VerschleiBnachstellung. Die Tellerfeder 194 
der Anfahrkupplung 172 andert dabei ihre Winkellage nicht, 
das heiBt, sie wird nur parallel verschoben. 
[0150] Wenn an der Anfahrkupplung 172 VerschleiB auf- 
tritt, erfolgt keine Nachstellung, Die Zungenposition der 
Tellerfeder 194 riickt um einen gewissen Betrag, der sich 
aus der Multiplikation des VerschleiBes mit der entsprechen- 
den Ubersetzung ergibt, nach links. 

[0151] Wenn an der Lastschaltkupplung 171 VerschleiB 
auftritt, muss die Hebelfeder 188 weiter eingeriickt werden, 
um an der Lastschaltkupplung 171 die gleiche Anpresskraft 
zu erzielen. Dabei wird der Stift 196, der mit Axialfreilauf in 
einer entsprechenden Axialfreilaufbohrung 209 in dem 
Kupplungsgehause 184 axial verlagerbar ist, um den Ver- 
schleiBbetrag herausgezogen. Der Verstellring 198 kann, so- 
bald er nicht mehr durch die Blattfederkraft uber den Zwi- 
schendeckel eingeklemmt ist, nachstellen. Diese Aufhebung 
der Blattfederkraft findet statt, wenn die vorgespannte He- 
belfeder ein Stuck weit gedriickt wird, das heiBt, wenn die 
Abstutzkraft am Deckel nahe Null ist. Die Verlagerung des 
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gesamten Pakets entspricht dem Betrag des VerschleiBes. 
[0152] Das in den Fig. 47 bis 50 dargestellte Kupplungs- 
aggregat liefert den Vorteil, dass fur die Doppelkupplung 
150 nur cine geringe Gesamtm&ssc und cine geringe axialc 
5 Hohe benotigt wird. Die groBe Kupplungsscheibe 173 der 
Lastschaltkupplung 171 vertragt eine deutlich hohere Bela- 
stung als die Anfahrkupplung 172. Dariiber hinaus wird fur 
die Doppelkupplung 150 nur ein Betatigungssystem beno- 
tigt. Die einfache und, bezogen auf Doppelkupplungen, 
auch relativ kostengiinstige Konstruktion ist auch einfach 
montierbar. 

[0153] In Fig. 5 1 ist ein Ausschnitt einer Reibungskupp- 
lung im Schnitt dargestellt. Reibbelage 220 einer Kupp- 
lungsscheibe sind zwischen einer Druckplatte 221 und einer 
Gegendruckplalte 222 angeordnet. Die Druckplatte 221 ist 
mit Hilfe von Blattfedern 224 in bekannter Art und Weise 
mit einem Kupplungsdeckel 226 gekoppelt. An denrKupp- 
lungsdeckel 226 ist ein Verstellringrampensystem 228 ange- 
bracht. An dem Verstellringrampensystem 228 liegt eine 
Tellerfeder 230 mit ihrem radial auBeren Bereich an. Radial 
weiter innen liegt die Tellerfeder an einem Vorsprung 232 
an, der an der Druckplatte 221 ausgebildet ist. 
[0154] In einer Durchgangsbohrung des Kupplungsdek- 
kels 226 ist ein Stift 234, zum Beispiel mit Hilfe eines Sper- 
relements, so aufgenommen, dass er axial nur in einer Rich- 
tung verschiebbar ist. An dem Stift 234 sind Anschlagfla- 
chen 235 und 236 fur die Tellerfeder 230 vorgesehen. Dar- 
iiber hinaus ist an dem Stift 234 eine Anschlagflache 237 fur 
das Verstellringrampensystem 228 vorgesehen. SchlieBlich 
ist an dem Innenradius des Kupplungsdeckels 226 eine wei- 
tere Anschlagflache 238 fur die Tellerfeder 230 vorgesehen. 
[0155] In Fig. 52 ist bei 240 dargestellt, dass das Verstell- 
ringrampensystem 228, insbesondere der Verstellring, durch 
den Stift 234 blockiert wird. 

[0156] In Fig. 53 sind Reibbelage 250 einer Kupplungs- 
scheibe zwischen einer Druckplatte 251 und einer Gegen- 
druckplatte 252 angeordnet. An einem Kupplungsdeckel 
256 ist ein Verstellringrampensystem 258 angebracht, an 
dem eine Tellerfeder 260 anliegt. AuBerdem liegt die Teller- 
feder 260 an einem Vorsprung 262 an, der an der Druck- 
platte 251 ausgebildet ist. In der Druckplatte 251 ist radial 
auBen ein Stift 264, zum Beispiel mit Hilfe eines Sperrele- 
ments, so aufgenommen, dass er sich axial nur in einer Rich- 
tung bewegen kann. Die der Gegendruckplatte 252 abge- 
wandte Stirnflache 265 des Stiftes 264 liegt an dem Kupp- 
lungsdeckel 256 an. Dariiber hinaus ist an dem Innenradius 
des Kupplungsdeckels 256 eine Anschlagflache 268 fur die 
Tellerfeder 260 vorgesehen. 

[0157] In Fig. 54 ist ein Kupplungsaggregat mit einer 
Doppelkupplung dargestellt. Der Aufbau und die Funktions- 
weise eines derartigen Kupplungsaggregats ist in der deut- 
schen Offenlegungsschrift DE 101 55 458A1 beschrieben 
und wird hier als bekannt vorausgesetzt. Bei dem in Fig. 54 
dargestellten Kupplungsaggregat sind zusatzlich Stifte 281 
und 282 vorgesehen, an denen Abstutzflachen fur die Teller- 
federn vorgesehen sind. Die Anschlag flachen verhindern ein 
unerwunschtes Nachstellen der Kupplungen, hervorgerufen 
beispielsweise durch im Betrieb auftretende Schwingungen. 
[0158] Bei der in Fig. 55 dargestellten Reibungskupplung 
handelt es sich um eine sogenannte zugezogene Kupplung. 
Reibbelage 350 sind zwischen einer Druckplatte 351 und ei- 
ner Gegendruckplatte 352 angeordnet. Die Druckplatte 351 
ist uber Blattfedern 354 mit einem Kupplungsdeckel 356 
verbunden, an dem ein Verstellringrampensystem 358 ange- 
bracht ist. An dem Verstellringrampensystem 358 liegt eine 
Tellerfeder 360 an. In einer Durchgangsbohrung des Kupp- 
lungsdeckels 356 ist, zum Beispiel mit Hilfe eines Spcrrele- 
ments, ein Stift 364 in einer Richtung axial verschiebbar ge- 
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lagert, der mit seinem Kopf an einem Vorsprung 362 anliegt, 
der an der Druckplatte 351 ausgebildet ist. An dem Stift 364 
sind Anschlagflachen 366 und 367 fur die Tellerfeder 360 
vorgesehen. Daruber hinaus ist an dem Stift 364 cine An- 
schlagflache 368 fur das Verstelbingrampensystem 358 vor- 
gesehen. SchlieBlich ist an dern Kupplungsdeckel 356 noch 
eine Anschlagflache 370 fur die Tellerfeder 360 vorgesehen. 
[0159] Die Stifte bei den in den Fig. 51 bis 55 dargestell- 
ten Ausfuhrungsformen konnen an verschiedenen Durch- 
messern angebracht werden, jedoch bevorzugt im Bereich 
des Durchmesscrs, an dem der Vorsprung an der Druckplatte 
ausgebildet ist. Bei den in den Fig. 51, 52 und 55 dargestell- 
ten Ausfuhrungsformen wird der Stift bei VerschleiB in 
Richtung der Anpressplatte bewegt. Demzufolge stutzt sich 
die Tellerfeder beim Offnen der Kupplung an dem Stift und 
dem Deckelanschlag ab, so dass das Verstellringrampensy- 
stem nachstellen kann. Bei den in den Fig. 52 und 55 darge- 
stellten Ausfuhrungsformen verhindert eine Rampe auf dem 
Verstellring, an dem sich der Stift abstiitzt, dass der Stift 
durch Schwingungen ungewollt nachstellt. Bei der in Fig. 
53 dargestellten Losung wird der Stift bei VerschleiB in 
Richtung des Deckels bewegt. Demzufolge stutzt sich der 
Stift beim Offnen der Kupplung auf dem Deckel ab. Da- 
durch wird die Tellerfeder an der Anpressplatte und dem 
Deckelanschlag abgestiitzt, so dass der Verstellring freige- 
geben wird und nachstellen kann. Der Verstellweg des Ver- 
stellrings ist dabei groBer als der VerschleiB. 
[0160] In Fig. 56 ist ein Kupplungsaggregat mit einer zu- 
gedriickten Doppelkupplung und VerschieiBnachstellung 
dargestellt. Die Doppelkupplung umfasst eine erste • 
Kupplung 399 und eine zweite Kupplung 400. Die erste 
Kupplung 399 umfasst eine erste Kupplungsscheibe 401, 
die drchfest mit einer ersten Welle 402 verbunden ist. An der 
ersten Kupplungsscheibe 401 sind Reibbelage 403 ange- 
bracht, die zur Drehmomentiibertragung zwischen einer 
Druckplatte 404 und einer Gegendruckplatte 405 einge- 
spannt werden konnen. Koaxial zu der ersten Welle 402 ist 
eine zweite Welle 406 angeordnet, die als Hohlwelle ausge- 
bildet ist. Eine zweite Kupplungsscheibe 407 ist drehfest mit 
der zweiten Welle 406 verbunden. An der zweiten Kupp- 
lungsscheibe 407 sind Reibbelage 408 angebracht, die zur 
Ubertragung eines Drehmoments zwischen einer Druck- 
platte 409 und einer Gegendruckplatte 410 eingespannt wer- 
den konnen. Die Gegendruckplatte 410 ist fest mit der Ge- 
gendruckplatte 405 verbunden. Die Druckplatten 404 und 
409 sind relativ zu den Gegendruckplatten 405 und 410 
axial verlagerbar. Die Gegendruckplatten 405 und 410 sind 
daruber hinaus fest mit einem Kupplungsdeckel 412 verbun- 
den, der auch als Kupplungsgehause bezeichnet wird. 
[0161] An der Druckplatte 404 der ersten Kupplung 399 
ist ein StoBelring 414 angebracht. An dem StoBelring 414 
liegt eine Tellerfeder 415 an, die unter Zwischenschaltung 
eines Hebelelements 417 durch einen Betatigungsmechanis- 
mus 418 betatigbar ist. Die Tellerfeder 415 wirkt mit einem 
Anschlagring 420 zusammen und liegt mit ihrem radial au- 
Beren Bereich an einem Verstellring 421 an, der zwischen 
der Tellerfeder 415 und dem Kupplungsdeckel 412 angeord- 
net ist. 

[0162] An der Druckplatte 409 ist ein Nocken 424 ange- 
bracht, iiber den eine axiale Kraft von einer Tellerfeder 425 
auf die Druckplatte 409 ubertragen werden kann. Die Teller- 
feder 425 wirkt mit einem Anschlagring 426 zusammen und 
liegt mit ihrem radial auBeren Bereich an einem Verstellring 
427 an, der zwischen der Tellerfeder 425 und dem Kupp- 
lungsdeckel 412 angeordnet ist. Uber eine Sperrfeder 428, 
die mit einem Niet 429 an dem Kupplungsdeckel 412 befe- 
stigt ist, wird sichergestellt, dass sich der Anschlagring 426 
nur in einer axialen Richtung bewegen kann. Die Tellerfeder 



425 wird uber einen Betatigungsmechanismus 431 betatigt. 
[0163] In den Fig. 57 bis 59 wird die Funktionsweise der 
VerschieiBnachstellung am Beispiel der inneren, zweiten 
Kupplung 400 in Fig. 56 erlautcrt. Die auBere, erste Kupp- 

5 lung 399 funktioniert in gleicher Weise. Beide Systeme las- 
sen sich mit entsprechenden Durchgriffen durch die Fenster 
der Tellerfedern ineinander verschachteln und an einem ge- 
meinsamen Kupplungsdeckel befestigen. 
[0164] In Fig. 57 ist das Zusammenwirken des mit der 

10 Druckplatte 409 gekoppelten Nockens 424 mit der Tellerfe- 
der 425, dem Anschlagring 426 und dem Verstellring 427 im 
Normalzustand gezeigt. Der Normalzustand herrscht, wenn 
seit der letzten Verstellung kein VerschleiB aufgetreten ist, 
oder der VerschleiB noch zu gering ist, um eine erneute 

15 Nachstellung auszulosen. Durch einen Doppelpfeil 437 ist 
angedeutet, dass die Tellerfeder 425 bei einer Betatigung der 
Kupplung innerhalb zweier Anschlage 433 und 434 ver- 
schwenkt, die an dem Anschlagring 426 ausgebildet sind. 
Dabei befindet sich die Tellerfeder 425 mit ihrem radial au- 

20 Ben liegenden Bereich bei 436 in Anlage an dem Verstell- 
ring 427. Der Verstellring befindet sich auBerdem in Anlage 
an einem dritten Anschlag 435, der an dem Anschlagring 

426 ausgebildet ist. Dadurch wird ein Verstellen bezie- 
hungsweise Verdrehen des Verstellrings 427 im Normalzu- 

25 stand verhindert. Durch einen Doppelpfeil 438 ist die Bewe- 
gung des Nockens 424 beim Ein- beziehungsweise Ausruk- 
ken der Kupplung angedeutet. 

[0165] In Fig. 58 ist dargestellt, was passiert, wenn ein 
nennenswerter VerschleiB auftritt. Wenn, zum Beispiel an 

30 den Reibbelagen der Kupplungsscheibe VerschleiB auftritt, 
steigt der Einrtickweg der Anpressplatte an, wie durch einen 
Pfeil 439 angedeutet ist. Das fuhrt zu einem groBeren 
Schwenkwinkel der Tellerfeder 425, die dadurch iiber den 
Anschlag 433 den Anschlagring 426 in axialer Richtung 

35 verschiebt. Das fuhrt dazu, dass zwischen dem Anschlag 
435 des Anschlagrings 426 und dem Verstellring 427 ein 
Spiel entsteht. Allcrdings wird der Verstellring 427 noch 
durch die an ihm anliegende Tellerfeder 425 an der Kontakt- 
stelle 436 am Nachstellen gehindert. 

40 [0166] In Fig. 59 ist dargestellt, dass die Tellerfeder 425 
bei einem erneuten Offnen der Kupplung friiher auf den An- 
schlag 434 des Anschlagrings 426 trifft. Dabei wird ein Zu- 
nickrutschen des Anschlagrings 426 durch die Sperrfeder 
428 verhindert. Die Eigensteifigkeit der Tellerfeder 425 

45 fuhrt zu einem Abheben von der Kontaktstelle 436. Dadurch 
wird der Verstellring 427 freigegeben und uber zugehorige 
Druckfedem verdreht, wie durch einen Pfeil angedeutet ist. 
Das Verdrehen fuhrt iiber ein zugehoriges Rampensystem 
dazu, dass der Verstellring 427 wieder an dem Anschlag 435 

50 zur Anlage komrnt. Ein einfacher Anschlag bei 435 ermog- 
licht ein paralleles Wandern der Tellerfeder 425 ohne eine 
Veranderung der Winkellage bei VerschleiB. Durch eine 
weitere Rampe bei dem Anschlag 435 wird ermoglicht, dass 
der Verstellring weiter nachstellt. Dies fuhrt dann zu einem 

55 Abkippen der Tellerfeder wahrend des VerschleiBes, wo- 
durch die Position des zugehorigen Ausriicklagers konstant 
gehalten werden kann. Durch eine definierte Endposition 
des Ausriicklagers oder entsprechende Anschlage am Kupp- 
lungsdeckel kann das exakte Abkippen der Tellerfeder und 

60 damit die VerschieiBnachstellung zusatzlich unterstiitzt wer- 
den. 

[0167] In Fig. 60 ist ein Kupplungsaggregat fiir eine zuge- 
zogene Doppelkupplung dargestellt, das ahnlich aufgebaut 
ist wie das in Fig. 56 dargestellte Kupplungsaggregat. Glei- 
65 che Teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen, so dass 
insofern auf die Beschreibung zu Fig. 56 verwiesen wird. Im 
Folgenden wird nur auf die Unterschiedc zwischen den bei- 
den Kupplungsaggregaten eingegangen. 
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[0168] Die VerschleiBnachstellung fur zugezogene Kupp- 
lungen beruht auf dem gleichen Prinzip wie bei zugedriick- 
ten Kupplungen. Der Ansatz ist sowohl fur Einfach- als 
auch flir Doppelkupplungen moglich. Um bei Doppelkupp- 
lungen zwei Nachstellsysteme an einem Deckei befestigen 5 
zu konnen, ist fur die innere Kupplung ein spezieller Nok- 
ken zwischen der Tellerfeder 425 und dern Verstellring 427 
erforderlich. Der Nocken 423 ist an Bolzen 432 axial ver- 
schieblich gelagert und stiitzt sich uber Durchgriffe durch 
die auBere Tellerfeder 415 an dem Verstellring 427 ab. Bei 10 
VerschlciB verdreht sich der Verstellring 427 und schicbt 
den Nocken 423 in Richtung Anpressplatte 409. 
[0169] In Fig. 61 ist ein reibschlussiger Axialfreilauf fur 
einen Anschlagring 440 dargestellt, der in einer Offnung ei- 
nes Kupplungsdeckels 441 in cincr Richtung axial vcr- 15 
schiebbar ist. Die Wirkung des Axialfreilaufs beruht auf ei- 
ner vorgespannten Sperrfeder 442, die sich weiter aufstellt, 
wenn der Freilauf in Sperrrichtung belastet wird. Die Sperr- 
feder 442 ist init Hilfe eines Niets 443 an dem Kupplungs- 
deckel 441 befestigt. Die Sperrfeder kann auch auf der ande- 20 
ren Seite des Kupplungsdeckels befestigt werden. Das setzt 
jedoch eine biegesteife Sperrfeder voraus, da die Sperrkraft 
auBerhalb des Deckels eingeleitet wird. 
[0170] In Fig. 62 ist ein Axialfreilauf dargestellt, dessen 
Wirkung auf einer keilformigen Aussparung im Kupplungs- 25 
deckel 441 beruht. In der keilformigen Aussparung ist eine 
Rolle 444 aufgenommen, die durch Blattfedem 445 in die 
Aussparung gedriickt wird. Wenn sich der Anschlagring 440 
in Sperrrichtung bewegt, verklemmt sich die durch die 
Blattfedem 445 vorgespannte Rolle 444 in der Aussparung. 30 
Dadurch wird der Anschlagring 480 blockiert. Die Rollen 
444 konnen auch durch anders geformte Klemmkorper er- 
setzt werden. Durch eine entsprechende Riffelung der anein- 
ander anliegenden Oberflachen von Anschlagring und 
Klemmkorper kann eine VerschleiBnachstellung in definier- 35 
ten Stufen erreicht werden. 

[0171] In den Fig. 63 und 64 sind Freilaufe dargestellt, bei 
denen die Funktionen Aufbringen der Vorlast und Obertra- 
gen der Sperrkrafte auf zwei Bauteile verteilt sind. Die 
Blattfedem 445 spannen eine Sperrscheibe 446 vor, welche 40 
die Sperrkrafte auf den Kupplungsdeckel 441 iibertragt. Der 
Sperrscheibenfreilauf eignet sich somit fur hohere Sperr- 
krafte. Durch groBe Aussparungen im Kupplungsdeckel 
lasst sich der Krafteinleitungspunkt auch in den Kupplungs- 
deckel 441 verlegen, wie in Fig. 64 dargestellt isL 45 
[0172] In Fig. 65 ist ein Kupplungsaggregat mit einer auf- 
gedruckten Doppelkupplung mit zwei unabhangigen Ver- 
schleiBnachstellungen an einem gemeinsamen Kupplungs- 
deckel gezeigt. Dabei handelt es sich um eine Doppelkupp- 
lung, deren Kraftkennlinie trotz BelagverschleiB weitge- 50 
hend konstant bleibt. Dadurch wird gewahrleistet, dass sich 
der VerschleiB nicht negativ auf die Eigenschaften der Dop- 
pelkupplung auswirkt. Die Doppelkupplung umfasst eine 
erste Kupplung 451 und eine zweite Kupplung 452. Die er- 
ste Kupplung 451 umfasst eine Kupplungsscheibe 455, die 55 
unter Zwischenschaltung eines Schwingungsdampfers dreh- 
fest mit einer ersten Welle 456 verbunden ist. An der Kupp- 
lungsscheibe 455 sind Reibbelage 457 angebracht, die zwi- 
schen einer Druckplatte 458 und einer Gegendruckplatte 
459 einspannbar sind. Die Gegendruckplatte 459 ist fest mit 60 
einem Kupplungsdeckel 460 verbunden. Die zweite Kupp- 
lung 452 umfasst eine Kupplungsscheibe 465, die unter 
Zwischenschaltung eines Schwingungsdampfers mit einer 
zweiten Welle 466 drehfest verbunden ist, die als Hohlwelle 
ausgebildet ist. An der Kupplungsscheibe 465 sind Reibbe- 65 
lage 467 angebracht, die zwischen einer Druckplatte 468 
und einer Gegendruckplatte 469 einspannbar sind. Die 
Druckplatte 458 kann uber einen StoBelring 472 durch eine 
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Tellerfeder 473 in axialer Richtung verschoben werden. 
Zwischen der Tellerfeder 473 und dem Kupplungsdeckel 
460 ist ein Verstellring 474 angeordnet. An der dem Ver- 
stellring 474 abgewandten Seite der Tellerfeder 473 greift 
eine Sensorfeder 475 an, die an dem Kupplungsdeckel 460 
befestigt ist. Die Druckplatte 468 kann uber eine Tellerfeder 
480 in axialer Richtung bewegt werden. Zwischen der Tel- 
lerfeder 480 und dem Kupplungsdeckel 460 ist unter Zwi- 
schenschaltung eines Nockens 481 ein Verstellring 482 an- 
geordnet. An der dem Verstellring 482 abgewandten Seite 
der Tellerfeder 480 greift eine Sensorfeder 483 an, die an ei- 
nem Bolzen 485 befestigt ist, der wiederum an dem Kupp- 
lungsdeckel 460 angebracht ist. 

[0173] Die Tellerfeder 473 stiitzt sich an dem auBeren Ver- 
stellring 474 ab und betatigt die ihr zugeordncte Anpress- 
platte 458, die auch als Druckplatte bezeichnet wird, uber 
den StoBelring 472. Die Sensorfeder 475 ist an dem Kupp- 
lungsdeckel 460 befestigt und stiitzt die Tellerfeder 473 ge- 
geniiber der Verstellringauflage ab. Bei VerschleiB der 
Kupplungsscheibe 455 beziehungsweise der Reibbelage 
457 andert sich die Winkellage der Tellerfeder 473, wodurch 
die Federkrafte ansteigen. Wenn die Tellerfederkrafte groBer 
sind als die der Sensorfeder 475, wird die Tellerfeder 473 
beim Ausrucken axial verschoben. Die so zwischen der Tel- 
lerfeder 473 und dem Verstellring 474 entstehende Lucke 
wird von dem Verstellring gcschlossen. Beim Nachstellen 
wird der Verstellring 474 von (nicht dargesteliten) Druckfe- 
dern verdreht und durch ein Rampensystem vom Kupp- 
lungsdeckel 460 weg gegen die Tellerfeder 473 gedriickt. 
[0174] Die Tellerfeder 480 wirkt dirckt auf die Anpress- 
platte 468 der inneren Kupplung 452 und stiitzt sich dazu 
uber den Nocken 481 und den Verstellring 482 an dem 
Kupplungsdeckel 460 ab. Der innere Verstellring 482 kann 
dabei die gleiche Rampe, die zum Beispiel in den Kupp- 
lungsdeckel 460 gepragt sein kann, wie der auBere Verstell- 
ring 474 nutzen. Dabei wird der innere Verstellring 482 
ebenfalls von vorgespannten Druckfedern angetrieben, um 
den im Betrieb auftretenden VerschleiB nachzustellen. Im 
Gegensatz zu dem Verstellring 482 wird der Nocken 481 
durch eine Zentrierung auf den Tellerfederbolzen 485 am 
Verdrehen gehindert und kann somit kollisionsfrei durch die 
Tellerfeder 480 hindurchgreifen. Die Sensorfeder 483 des 
inneren Systems stiitzt sich ebenfalls an dem Tellerfederbol- 
zen 485 ab. Wenn VerschleiB auftritt, werden die Sensorfe- 
der 483 und die Tellerfeder 480, bedingt durch die geander- 
ten Kraftverhaltnisse, verschoben, Dann fehlt dem Verstell- 
ring 482 die Gegenkraft, wodurch er sich verdreht und den 
Nocken 481 wieder gegen die Tellerfeder 480 schiebt. 
[0175] In den Fig. 66 bis 69 sind ahnliche Kupplungsag- 
gregate wie in Fig. 65 dargestellt. Gleiche Teile sind mit 
gleichen Bezugszeichen versehen, so dass insofern auf die 
Beschreibung zu Fig. 65 verwiesen wird. Im Folgenden 
wird nur auf die Unterschiede zwischen den einzelnen Aus- 
fuhrungsformen eingegangen. 

[0176] Das in Fig. 66 dargestellte Kupplungsaggregat un- 
terscheidet sich von dem in Fig. 65 dargesteliten Kupp- 
lungsaggregat durch ein anderes Sensorfederkonzept. Die 
Sensorfeder 475 der auBeren Kupplung 451 stiitzt sich auf 
dem Nocken 481 der inneren Kupplung 452 ab. Dadurch 
werden Durchgriffe an dem StoBelring 472 vermieden. Au- 
Berdem wird die Schwenkbewegung der Sensorfeder auf die 
VerschleiBdifferenz der beiden Kupplungen verringert. Da- 
durch wird Bauraum eingespart. Konstruktionsbedingt muss 
die innere Sensorfeder 483 die Sensorkrafte der auBeren 
Kupplung 451 mit abstiitzen. Daher ist eine starkere Feder 
erforderlich als bei der in Fig. 65 dargesteliten Ausfuh- 
rungsform. 

[0177] Bei der in Fig. 67 dargesteliten Ausfuhrungsform 
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stutzt sich die Sensorfeder 475 der auBeren Kupplung 451 
auf einer von detn Tellerfederbolzen 485 getragenen Stiitz- 
scheibe 488 ab. Diese Variante • ermoglicht eine konven- 
tionellc Gestaltung der Sensorfeder ohne Durchgriffe oder 
Doppeibelastungen, benotigt aber axial zusatzlichen Bau- 5 
raum. 

[0178] Bei der in Fig. 68 dargestellten Ausfuhrungsform 
lassen sich beide Verstellringe 474 und 482 durch eine 
zweite innerhalb der Tellerfederbolzen 485 liegende Rampe 
im Kupplungsdeckel 460 auf den gleichen Bolzen 485 zen- to 
trieren. Der kleinere Durchmesser des inneren Verstellrings 
482 wird durch die geanderte Form des Nockens 481 ausge- 
glichen. 

[0179] Bei dem in Fig, 69 dargestellten Kupplungsaggre- 
gat stiitzen sich beide Verstellringe 474, 482 auf einer ge- 15 
meinsamen Deckelrampe ab, Um beide Verstellringe auf 
den gleichen Tellerfederbolzen 485 zu zentrieren, sind diese 
ineinander verschachtelt. Dabei greift der Verstellring 474 
der auBeren Kupplung 451 um den inneren Verstellring 482 
herum. Aussparungen im auBeren Verstellring 474 ermogli- 20 
chen es, dass sich der verschiebbare Nocken 481 der inneren 
Kupplung 452 weiterhin auf seinem Verstellring 482 abstut- 
zen kann, ohne die Verdrehung des auBeren Verstellrings 
474 zu behindern. Allerdings wird fur die in Fig. 69 darge- 
stellte Bauform der Verstellringe zusatzlicher axialer Bau- 25 
raum benotigt. 

[0180] In Fig. 70 ist ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaBen Kupplungsaggregates 501, welches zwei 
Reibungskupplungen 501a und 501b umfasst, dargestellt. 
[0181] Die Reibungskupplung 501a besitzt bei dem darge- 30 
stellten Ausfuhrungsbeispiel eine Kupplungsscheibe 504, 
die mit einer Getriebeeingangswelle 513 verbunden und mit 
einer Abtriebswelle 502 eines Motors, wie insbesondere ei- 
ner Brennkraftmaschine, antriebsmaBig verbindbar ist. Die 
Reibungskupplung 501b besitzt eine Kupplungsscheibe 35 
507, die mit einer Getriebeeingangswelle 512 verbunden 
und mit der Abtriebswelle 502 eines Motors, wie insbeson- 
dere einer Brennkraftmaschine, antriebsmaBig verbindbar 
ist. 

[0182] Die Kupplungsscheibe 504 ist mit ihren Reibbela- 40 
gen 505 axial zwischen einer Druckplatte 503 und einer An- 
pressplatte 508 angeordnet. Die Kupplungsscheibe 507 ist 
mit ihren Reibbelagen 506 axial zwischen einer Druckplatte 
509 und einer Anpressplatte 510 angeordnet. Die Druckplat- 
ten 503 und 509 sind axial und drehfest mit der Abtriebs- 45 
welle 202 des Motors verbunden. Die Anpressplatten 508 
und 510 sind drehfest, jedoch axial uber einen gewissen Be- 
reich bewegbar mit dem Kupplungsdeckel 511 bzw. den An- 
pressplatten 508 und 510 verbunden. Die Verbindung der 
Kupplungen 501a und 501b mit der Abtriebswelle 202 des 50 
Motors erfolgt im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel bei- 
spielsweise uber einen Dampfer 526, der als Zweimassen- 
schwungrad (ZMS) ausgebildet ist. 
[0183] Die Betatigung einer Kupplung 501a durch eine 
axiale Verlagerung der Anpressplatte 508 erfolgt mittels ei- 55 
nes Aktors 516, der uber ein Betatigungselement, das vorlie- 
gend durch eine Tellerfeder 518 gebildet ist, eine axiale Be- 
wegung der Anpressplatte 508 bewirkt. Der Aktor 516 greift 
hierbei an radial innenliegenden Bereichen der Tellerfeder 
518 an. Die Tellerfeder 518 stutzt sich an einem Bereich 60 
520a eines ringfbrmigen Distanzelementes 520 ab, der 
gleichzeitig als Drehpunkt wirkt, um den die Tellerfeder 518 
bei einer Betatigung verschwenkbar ist. Uber radial auBere 
Bereiche der Tellerfeder 518 erfolgt mittels eines Zwischen- 
elementes 523 die Betatigung der Anpressplatte 508 und so- 65 
mit der Kupplung 501a. Die Tellerfeder 518 wird auf der 
dem Bereich 520a des ringfbrmigen Distanzelementes 520 
axial gegenuberliegenden Bereich durch Auflagen 525 einer 



Nachstelleinrichtung 527 abgestutzt. Das Distanzelement 
520 kann tellerfederartig ausgebildet sein. 
[0184] Die Tellerfeder 518 beaufschlagt hier die Anpress- 
platte 508 im Sinne einer Einruckung; durch eine Betati- 
gung mittels des Antriebes 516 wird, entgegen der Tellerfe- 
derkraft, eine axiale Bewegung der Anpressplatte 508 mog- 
lich und somit ein Ausriicken der Kupplung 501a bewirkt. 
[0185] Die Betatigung der Kupplung 501b erfolgt mittels 
des Aktors 515. Die Bewegung des Aktors 515 wird uber 
eine als tellerfederartiges Betatigungselement 517 ausgebil- 
dete Betatigungseinrichtung auf die axial bewegliche An- 
pressplatte 510 ubertragen. Hierbei stutzt sich das Betati- 
gungselement 517 beim SchlieBen der Kupplung 501b an 
dem ringformigen Distanzelement 520 ab. Eine Gegenauf- 
lage auf der axial gegenuberliegenden Seite der Tellerfeder 
517 wird durch den auBeren Bereich eines ringfbrmigen 
Energiespeichers 521 gebildet. Der Aktor 515 greift an ra- 
dial innenliegenden Bereichen des tellerfederartigen Betati- 
gungselementes 517 an. Das ringformige Distanzelement 
520 und der auBere Randbereich des tellerfederartigen Ener- 
giespeichers 521 bilden einen Verschwenkbereich, um den 
das Betatigungselement 517 verschwenkbar ist. Radial wei- 
ter innenliegende Bereiche 517a des Betatigungselementes 
517 liegen an Auflagebereichen der Anpressplatte 510 an. 
[0186] Der ringformige Energiespeicher 521 ist als soge- 
nannte Sensorfeder ausgebildet. Der ringformige Energie- 
speicher 521 stutzt sich bei dem dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel mit radial inneren Bereichen an einer Mehrzahl von 
mit dem Gehause 511 verbundenen Abstiitzungen in Form 
von Abstandsbolzen 522 ab. 

[0187] Die als Betatigungselement 517 dienende Tellerfe- 
der ist vorzugsweise derart ausgestaltet, dass diese die Ten- 
denz hat, eine kegelstumpfformige, entspannte Lage einzu- 
nehmen, die eine Entlastung der Anpressplatte 510 bewirkt. 
Es soil also die Reibungskupplung 501b derart ausgestaltet 
sein, dass diese uber das tellerfederartige Betatigungsele- 
ment 517 zwangsweise geschlossen wird. Dies erfolgt, in- 
dem auf die radial inneren Zungenspitzen des tellerfederar- 
tigen Betatigungselementes 517 mittels des Aktors 515 eine 
entsprechende SchlieBkraft ausgeiibt wird. Bei geschlosse- 
ner Reibungskupplung 501b beaufschlagt das tellerfederar- 
tige Betatigungselement 517 die Anpressplatte 510 und 
stutzt sich gleichzeitig mit radial auBeren Bereichen an dem 
Distanzelement 520 ab, welches seinerseits wiederum sich 
uber radial inneren Bereiche 520a an der Tellerfeder 518 ab- 
stutzt. Letztere Abstiitzung erfolgt auf einem Durchmesser, 
der zumindest annahernd mit demjenigen Durchmesser 
ubereinstimmt, auf dem sich die Tellerfeder 518 am Nach- 
stellring 527 abstutzt. 

[0188] Ein an den Reibbelagen 505, 506 der Kupplungs- 
scheiben 504, 507 auftretender VerschleiB kann mittels der 
zwischen der Tellerfeder 518 und dem Kupplungsgehause 
511 wirksamen Nachstelleinrichtung 527 zumindest teil- 
weise kompensiert werden. Es ist also im vorliegenden Falle 
fiir beide Reibungskupplungen 501a, 501b lediglich eine 
Nachstelleinrichtung 527, zu der auch der als Sensorfeder 
ausgebildete Energiespeicher 521 gehort, notwendig. 
[0189] Ein unterschiedlicher BelagverschleiB an den 
Reibbelagen 505 und 506 bewirkt zwar eine geringe Ande- 
rung der axialen, idealen Zungenspitzenposition bzw. des 
Verspannungszustandes der Tellerfeder 517, diese kann je- 
doch innerhalb eines bestimmten Bereiches hingenommen 
werden bzw. durch den Aktor 515 entsprechend ausgegli- 
chen werden. Dieser Bereich kann beispielsweise in Bezug 
auf die Idealposition der Zungenspitzen in der GroBenord- 
nung von ± 1 mm liegen. Sofern infolge einer Veranderung 
des Verspannungszustandes der Tellerfeder die Verlagerung 
der Zungenspitzen gegeniiber der Idealposition einen unzu- 
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lassig groBen Wert einnimmt bzw. einen Grenzwert erreicht, 
kann auch durch einen gezielt erzeugten VerschleiB an den 
enlsprechenden Reibbelagen der Reibungskupplung 501a 
oder 501b die axiale Position der entsprechendcn Zungcn- 
spitzen korrigiert werden. Ein derartiger VerschleiB kann 5 
durch Einstellung eines gezielten Schlupfes innerhalb zu- 
mindest einer der Reibungskupplungen erfolgen. Die Funk- 
tionen der Nachstcllung sowie ein Vcrfahren zur Korrektur 
von evtl. auftretenden, unzulassig groBen Abweichungen 
von Zungenspitzenpositionen ist in der DE 101 16 705 Al 10 
beschrieben. Es wird ausdrucklich auf diese VerdfTentli- 
chung verwiesen, so dass eine diesbezugiich ausfuhrliche 
Beschreibung in der vorliegenden Anmeldung nicht erfor- 
derlich ist. 

[0190] Die mit der Anmeldung eingereichten Patentan- 15 
sprtiche sind Formulierungsvorschlage ohne Prajudiz fur die 
Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin 
behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung 
und/oder Zeichnungen offenbarte Merkmalskombination zu 
beanspruchen. 20 
[0191] In Unteranspriichen verwendete Rlickbeziehungen 
weisen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 
Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzie- 
lung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die 25 
Merkmalskombinationen der ruckbczogenen Unteranspru- 
che zu verstehen. 

[0192] Da die Gegenstande der Unteranspriiche im Hin- 
blick auf den Stand der Technik am Prioritatstag eigene und 
unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die Anmcl- 30 
derin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Ansprii- 
che oder Teilungserklarungen zu machen. Sie konnen wei- 
terhin auch selbstandige Erfindungen enthalten, die eine von 
den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspriiche un- 
abhangige Gestaltung aufweisen. 35 
[0193] Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Ein- 
schrankung der Erfindung zu verstehen. Vielmchr sind im 
Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abande- 
rungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche 
Varianten, Elemente und Kombinationen und/oder Materia- 40 
lien, die zum Beispiel durch Kombination oder Abwandlung 
von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausfiihrungsformen sowie den Anspriichen 
beschriebenen und in den Zeichnungen enthaltenen Merk- 
malen bzw. Elementen oder Verfahrensschritten fUr den 45 
Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe ent- 
nehmbar sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem 
neuen Gegenstand oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. 
Verfahrensschrittfolgen ruhren, auch soweit sie Herstell-, 
Priif- und Arbeitsverfahren betreffen. 50 

Patentanspriiche 

1. Kupplungsaggregat zur Drehmomentubertragung 
zwischen einem Motor und einem Getriebe, mit minde- 55 
stens einer Reibungskupplung, insbesondere fiir Kraft- 
fahrzeuge, mit einer Druckplatte, die drehfest, jedoch 
axial begrenzt verlagerbar in einem Gehause angeord- 
net ist, wobei zwischen Gehause und Druckplatte eine 
Tellerfeder wirksam ist, durch welche die Druckplatte 60 
in Richtung einer zwischen dieser und einer Gegen- 
druckplatte einklemmbaren Kupplungsscheibe mit 
Reibbelagen beaufschlagbar, und die Kupplung uber 
Betatigungsmittel ein- und ausriickbar ist, und mit ei- 
ner den VerschleiB wenigstens der Reibbelage der 65 
Kupplungsscheibe selbsttatig kompensierenden Nach- 
stelleinrichtung, da durch gekennzeichnet, dass an der 
Druckplatte mindestens ein Stift insbesondere in einer 



Richtung axial bewegbar gelagert ist, dessen Lange so 
gewahlt ist, dass er im eingeriickten Zustand der Kupp- 
lung mit einem Ende an der Gegendruckplatte und im 
ausgcriickten Zustand der Kupplung an dcm Gehause 
anliegt. 

2. Kupplungsaggregat, insbesondere nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Nachstelleinrichtung 
ein Vers tellring-Rampensy stem umfasst. 

3. Kupplungsaggregat, insbesondere nach einem der 
Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an 
dcm dem Gehause zugewandten Ende des Stifts ein 
Btigel befestigt ist, dessen freies Ende zwischen der 
Tellerfeder und dem Gehause angeordnet ist. 

4. Kupplungsaggregat, insbesondere nach einem der 
Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im 
auBeren Randbereich der Tellerfeder mindestens eine 
Durchgangsoffnung vorgesehen ist, durch die ein Bol- 
zen ragt, der an dem Gehause befestigt ist. 

5. Kupplungsaggregat, insbesondere nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass im auBeren Randbereich 
der Tellerfeder mindestens eine in axialer Richtung 
vorgespannte Druckfeder zwischen der Tellerfeder und 
dem Gehause eingespannt ist. 

6. Kupplungsaggregat zur Drehmomentubertragung 
zwischen einem Motor und einem Getriebe, mit minde- 
stens einer Reibungskupplung, insbesondere fur Kraft- 
fahrzeuge, mit einer Druckplatte, die drehfest, jedoch 
axial begrenzt verlagerbar in einem Gehause angeord- 
net ist, wobei zwischen Gehause und Druckplatte eine 
Tellerfeder wirksam ist, durch welche die Druckplatte 
in Richtung einer zwischen dieser und einer Gegen- 
druckplatte einklemmbaren Kupplungsscheibe mit 
Reibbelagen beaufschlagbar, und die Kupplung uber 
Betatigungsmittel ein- und ausriickbar isl, und mit ei- 
ner den VerschleiB wenigstens der Reibbelage der 
Kupplungsscheibe selbsttatig kompensierenden Nach- 
stelleinrichtung, die ein Verstellring-Rampensystem 
umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass das Verstell- 
ring-Rampensystem zwei miteinander gekoppelte Ver- 
stellringe umfasst. 

7. Kupplungsaggregat, insbesondere nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Verstellringe 
konzentrisch angeordnet und unterschiedlich groB aus- 
gebildet sind, und dadurch, dass der innere Verstellring 
zwischen der Druckplatte und der Tellerfeder, und der 
auBere Verstellring zwischen der Druckplatte und dem 
Gehause angeordnet ist. 

8. Kupplungsaggregat, insbesondere nach Anspruch 6 
oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Ver- 
stellringe so miteinander gekoppelt sind, dass sie sich 
relativ zueinander nur begrenzt verdrehen konnen. 

9. Kupplungsaggregat, insbesondere nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass innen an dem Gehause ein Anschlag fiir die Teller- 
feder im ausgeriickten Zustand vorgesehen ist. 

10. Kupplungsaggregat zur Drehmomentubertragung 
zwischen einem Motor und einem Getriebe, mit minde- 
stens einer Reibungskupplung, insbesondere fur Kraft- 
fahrzeuge, mit einer Druckplatte, die drehfest, jedoch 
axial begrenzt verlagerbar in einem Gehause angeord- 
net ist, wobei zwischen Gehause und Druckplatte eine 
Tellerfeder wirksam ist, durch welche die Druckplatte 
in Richtung einer zwischen dieser und einer Gegen- 
druckplatte einklemmbaren Kupplungsscheibe mit 
Reibbelagen beaufschlagbar, und die Kupplung uber 
Betatigungsmittel ein- und ausriickbar ist, und mit ei- 
ner den VerschleiB wenigstens der Reibbelage der 
Kupplungsscheibe selbsttatig kompensierenden Nach- 
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stelleinrichtung, die mindestens eine Druckfeder auf- 
weist, die entgegen der resultierenden Federkraft von 
Belagfedern, die zwischen den Reibbelagen einge- 
spannt sind, und von Blattfedcrn wirkt, die zwischen 
dem Gehause und der Druckplatte eingespannt sind, 5 
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspannkrafte und 
Federkennlinien der Belagfedern der Blattfedern und 
der Druckfeder so gewahlt sind, dass die resultiercnde 
Kraft der Belagfedern und der Blattfedern im Neuzu- 
stand der Kupplung groBer als die Kraft der Druckfeder io 
der Nachstelleinrichtung ist, und dadurch, dass die re- 
sultierende Kraft der Belagfedern und der Blattfedern 
kleiner als die Kraft der Druckfeder der Nachstellein- 
richtung ist, sobald der VerschleiB der Reibbelage ei- 
nen vorgebbaren Wert uberschreitet. 15 

11. Kupplungsaggregat, insbesondere nach Anspruch 

10, dadurch gekennzeichnet, dass die Nachstelleinrich- 
tung ein Verstellring-Rampensystem umfasst, das zwi- 
schen der Tellerfeder und der Druckplatte angeordnet 
ist. 20 

12. Kupplungsaggregat, insbesondere nach Anspruch 

11, dadurch gekennzeichnet, dass das Verstellring- 
Rampensystem einen Biigel aufweist, der in einer Aus- 
sparung eingreift, die in der Tellerfeder vorgesehen ist. 

13. Kupplungsaggregat, insbesondere nach Anspruch 25 
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Nachstelleinrich- 
tung ein Verstellring-Rampensystem umfasst, das zwi- 
schen der Tellerfeder und dem Gehause angeordnet ist. 

14. Kupplungsaggregat, insbesondere nach Anspruch 
13, dadurch gekennzeichnet, dass das Verstellring- 30 
Rampensystem einen Biigel aufweist, der in einer Aus- 
sparung eingreift, die in dem Gehause vorgesehen ist. 

15. Kupplungsaggregat, insbesondere nach einem der 
Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass an 
dem Gehause ein Anschlag fiir die Tellerfeder vorgese- 35 
hen ist. 

16. Kupplungsaggregat, insbesondere nach Anspruch 
15, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlag fur die 
Tellerfeder in der Nahe der Betatigungsmittel fur die 
Kupplung angeordnet ist. 40 

17. Kupplungsaggregat, insbesondere nach einem der 
Anspriiche 13 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen der Tellerfeder und dem Gehause eine zu- 
satzliche Tellerfeder, insbesondere radial innerhalb des 
Versteilring-Rampensystems angeordnet ist, wobei die 45 
Kraft der zusatzlichen Tellerfeder geringer als die 
Blattfederkraft ist, und die Differenz aus der Blattfe- 
derkraft und der zusatzlichen Tellerfederkraft groBer 
als die Druckfederkraft ist. 

18. Kupplungsaggregat zur Drehmomentubertragung 50 
zwischen einem Motor und einem Getriebe, mit minde- 
stens einer Reibungskupplung, insbesondere fiir Kraft- 
fahrzeuge, mit einer Druckplatte, die drehfest, jedoch 
axial begrenzt verlagerbar in einem Gehause angeord- 
net ist, wobei zwischen Gehause und Druckplatte eine 55 
Tellerfeder wirksam ist, durch welche die Druckplatte 

in Richtung einer zwischen dieser und einer Gegen- 
druckplatte einklemmbaren Kupplungsscheibe mit 
Reibbelagen beaufschlagbar, und die Kupplung uber 
Betatigungsmittel ein- und ausriickbar ist, und mit ei- 60 
ner den VerschleiB wenigstens der Reibbelage der 
Kupplungsscheibe selbsttatig kompensierenden Nach- 
stelleinrichtung, die insbesondere zwischen der Teller- 
feder und dem Gehause angeordnet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mit der Tellerfeder mindestens ein 65 
Stift gekoppelt ist, der in einer Ausnehmung in dem 
Gehause in einer Richtung axial verschiebbar ist. 

19. Kupplungsaggregat, insbesondere nach Anspruch 
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18, dadurch gekennzeichnet, dass der Stift einen Vor- 
sprung aufweist, der einen Anschlag fiir die Nachstell- 
einrichtung bildet. 

20. Kupplungsaggregat zur Drehmomentubertragung 
zwischen einem Motor und einem Getriebe, mit minde- 
stens einer Reibungskupplung, insbesondere fur Kraft- 
fahrzeuge, mit einer Druckplatte, die drehfest, jedoch 
axial begrenzt verlagerbar in einem Gehause angeord- 
net ist, wobei zwischen Gehause und Druckplatte eine 
Tellerfeder wirksam ist, durch welche die Druckplatte 
in Richtung einer zwischen dieser und einer Gcgcn- 
druckplatte einklemmbaren Kupplungsscheibe mit 
Reibbelagen beaufschlagbar, und die Kupplung uber 
Betatigungsmittel ein- und ausriickbar ist, und mit ei- 
ner den VerschleiB wenigstens der Reibbelage der 
Kupplungsscheibe selbsttatig kompensierenden Nach- 
stelleinrichtung, die ein Verstellring-Rampensystem 
umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Gehause 
ein Anschlagring (426) axial in einer Richtung beweg- 
bar gelagert ist, an dem ein erster und ein zweiter An- 
schlag, zwischen denen die Tellerfeder beim Ein- und 
Ausriicken der Kupplung verschwenkbar ist, und ein 
dritter Anschlag fur den Verstellring vorgesehen sind. 

2 1 . Kupplungsaggregate, insbesondere nach Anspruch 
20, dadurch gekennzeichnet, dass der dritte Anschlag 
fur den Verstellring als Rampe ausgefuhrt ist odcr mit 
einer speziellen Rampe des Verstellrings zusammen- 
wirkt. 

22. Kupplungsaggregate, insbesondere nach Anspruch 
20, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlagring mit 
Hilfe mindestens einer vorgespannten Sperrfeder in 
dem Gehause gelagert ist und am Zuriickrutschen ent- 
gegen der Bewegungsrichtung gehindert wird. 

23. Kupplungsaggregat, insbesondere nach Anspruch 
20, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlagring mit 
Hilfe von Kugeln oder Rollen in dem Gehause gelagert 
ist, die in Gchauseoffnungen aufgenommen sind, die 
einen im Wesentlichen keilformigen Querschnitt auf- 
weisen. 

24. Kupplungsaggregate, insbesondere nach Anspruch 
20, dadurch gekennzeichnet, dass die Tellerfeder eine 
Hebelfeder bildet. 

25. Kupplungsaggregat zur Drehmomentubertragung 
zwischen einem Motor und einem Getriebe, mit minde- 
stens einer Reibungskupplung, insbesondere fur Kraft- 
fahrzeuge, mit einer Druckplatte, die drehfest, jedoch 
axial begrenzt verlagerbar in einem Gehause angeord- 
net ist, wobei zwischen Gehause und Druckplatte eine 
Tellerfeder wirksam ist, durch welche die Druckplatte 
in Richtung einer zwischen dieser und einer Gegen- 
druckplatte einklemmbaren Kupplungsscheibe mit 
Reibbelagen beaufschlagbar, und die Kupplung uber 
Betatigungsmittel ein- und ausriickbar ist, und mit ei- 
ner den VerschleiB wenigstens der Reibbelage der 
Kupplungsscheibe selbsttatig kompensierenden Nach- 
stelleinrichtung, die ein Verstellring-Rampensystem 
umfasst, das zwischen der Tellerfeder und dem Ge- 
hause angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Tellerfeder mit ihrem radial auBen liegenden Bereich 
an einer Sensorfeder anliegt, die am Gehause befestigt 
ist. 

26. Kupplungsaggregat, insbesondere nach Anspruch 
25, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Sensorfeder 
an einem Bolzen abstiitzt, der am Gehause befestigt ist. 

27. Kupplungsaggregat, insbesondere nach Anspruch 
25, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Sensorfeder 
an einer Stutzscheibe abstiitzt, die an einem Bolzen an- 
gebracht ist, der wiederum am Gehause befestigt ist. 
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28. Kupplungsaggregat zur Drehmomentubertragung 
zwischen einem Motor und einem Getriebe, insbeson- 
dere fur Kraftfahrzeuge, wobei das Kupplungsaggregat 
mindestens zwci Reibungskupplungen, die jeweils mit 
einer Getriebeeingangswelle koppelbar sind, aufweist, 5 
und die beiden Reibungskupplungen mindestens eine 
Druckplatte aufweisen, die drehfest, jedoch axia! be- 
grenzt verlagcrbar mil einem Kupplungsgehausc ver- 
bunden sind, wobei jede Reibungskupplung minde- 
stens ein teilerfederartiges Element aufweist, das einer- 10 
seits am Gehause abstiitzbar ist und andererseits eine 
axiale Kraft auf die entsprechende Druckplatte ausubt, 
wodurch eine zwischen der entsprechenden Druck- 
platte und einer dieser zugeordneten Gegendruckplatte 
angeordnete Kupplungsscheibe einspannbar ist, da- 15 
durch gekennzeichnet, dass zwischen jedem tellerfe- 
derartigen Element und dem Kupplungsgehause eine 
den VerschleiB der zugeordneten Kupplungsscheibe 
zumindest annahernd kompensierende Nachstellein- 
richtung vorgesehen ist, die uber ein Verstellring-Ram- 20 
pensystem eine vom auftretenden VerschleiB abhan- 
gige, axial Verlagerung des entsprechenden tellerfeder- 
artigen Elementes bewirkt, wobei beide Nachstellein- 
richtungen jeweils zumindest eine Sensorfeder aufwei- 
sen, welche das zugeordnete, tellerfederartige Element 25 
entgegen der auf dieses einwirkenden Ausriickkraft ab- 
stiitzt, wobei in Abhangigkeit des auftretenden Ver- 
schleiBes die entsprechende Sensorfeder elastisch ver- 
formbar ist, wodurch eine axiale Verlagerung des tel- 
lerfederartigen Elementes bewirkt wird. 30 

29. Kupplungsaggregat nach Anspruch 28, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verstellringe beider Nach- 
stelleinrichtungen auf einem gemeinsamen, vom Ge- 
hause getragenen Rampensystem abgestiitzt sind, wo- 
bei beide Verstellringe zwischen einem der tellerfeder- 35 
artigen Elemente und radial verlaufenden Bereichen 
des Gehauses angeordnet sind, weiterhin der eine Ver- 
stellring das ihm benachbarte, tellerfederartige Ele- 
ment abstiitzt und der zweite Verstellring das zweite 
tellerfederartige Element unter Zwischenschaltung ei- 40 
nes Abstiitzringes abstiitzt, welcher im Wesentlichen 
axial zwischen beiden tellerfederartigen Elementen an- 
geordnet ist und auf der dem Gehause abgewandten 
Seite des ersten tellerfederartigen Elementes angeord- 
net ist. 45 

30. Kupplungsaggregat nach Anspruch 28 oder 29, da- 
durch gekennzeichnet, dass beide Verstellringe gegen- 
iiber dem Gehause eine Zentrierung aufweisen. 

31. Kupplungsaggregat nach einem der Anspriiche 28 
bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass beide Verstell- 50 
ringe koaxial zueinander angeordnet sind, wobei einer 
der Ringe zur Zentrierung des anderen Ringes dient. 

32. Kupplungsaggregat nach einem der Anspriiche 28 
bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass der eine Verstell- 
ring ringfbrmig ausgebildet ist und von dem zweiten 55 
Verstellring umgeben ist. 

33. Kupplungsaggregat zur Drehmomentubertragung 
zwischen einem Motor und einem Getriebe, mit minde- 
stens einer Reibungskupplung, insbesondere fiir Kraft- 
fahrzeuge, mit einer Druckplatte, die drehfest, jedoch 60 
axial begrenzt verlagerbar in einem Gehause angeord- 
net ist, wobei zwischen Gehause und Druckplatte eine 
Tellerfeder wirksam ist, durch welche die Druckplatte 

in Richtung einer zwischen dieser und einer Gegen- 
druckplatte einklemmbaren Kupplungsscheibe mit 65 
Reibbelagen beaufschlagbar, und die Kupplung liber 
Betatigungsmittel ein- und ausriickbar ist, und mit ei- 
ner den VerschleiB wenigstens der Reibbelage der 



Kupplungsscheibe selbsttatig kompensierenden Nach- 
stelleinrichtung, gekennzeichnet durch zumindest ein 
in den Anmeldeunterlagen offenbartes erfinderisches 
Merkmal. 
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